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LEGENDA

ICONES

Prezado(a) aluno(a),

Ao longo dos seus estudos, vocé encontrara alguns icones na coluna lateral do material
didatico. A presenca desses icones o ajudara a compreender melhor o conteudo abor-
dado e a fazer os exercicios propostos. Conheca os icones logo abaixo:

Saiba mais

Este icone apontard para informagdes complementares sobre o assunto que
vocé estd estudando. Serdo curiosidades, temas afins ou exemplos do cotidi-
ano que o ajudarao a fixar o conteudo estudado.

Importante
O conteudo indicado com este icone tem bastante importancia para seus es-

tudos. Leia com atencao e, tendo duvida, pergunte ao seu tutor.

Dicas
Este icone apresenta dicas de estudo.

Exercicios
Toda vez que vocé vir o icone de exercicios, responda as questoes propostas.

< Exercicios
o Ao final das licdes, vocé devera responder aos exercicios no seu livro.

Bons estudos!
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APRESENTACAO

Ola aluno(a)! Seja muito bem-vindo ao curso Eletricidade em Corrente Continua (CC)!

O curso de Eletricidade CC visa preparar os alunos para entenderem e poderem aplicar os prin-
cipios da eletricidade em corrente continua (CC), capacitando-os para analisar e resolver circuitos de
corrente continua, desenvolvendo raciocinios que serao aplicados no estudo da corrente alternada.

O conhecimento dos fenémenos elétricos permite entender os segredos da eletricidade, co-
nhecimento fundamental para os profissionais de eletrotécnica, eletronica e Telecomunicacoes.

A sociedade em que vivemos depende da eletricidade para obter a energia necessaria a vida
pelo que o papel desempenhado pelos profissionais que lidam com a eletricidade, ndo sé no que se
refere a geracdo, transmissao e distribuicdo, mas também no que se refere a utilizacdo, é fundamental
nos dias atuais.

Sem energia ndo ha vida e a energia de que dispomos é principalmente a eletricidade.

Em nosso curso veremos como:
«» Conceituar as grandezas elétricas, tensao, corrente, resisténcia, poténcia e energia.

« Resolver circuitos simples, com uma Unica fonte de tensao e circuitos mais complexos com
varias malhas e vérias fontes de tensao.

- Utilizar varios processos de resolucao de circuitos que fornecerdo caminhos alternativos, de
forma a permitir conferir e confirmar nossos célculos.

- Executar experiéncias de Laboratdrio que permitirdo confirmar os conceitos e as leis da
Eletricidade.

Tenham a certeza de que “quanto mais profundo e consistente for o conhecimento dos fenéme-
nos da Eletricidade, menor serd o risco de acidentes, ndo sé pessoais, mas também para aqueles que
fazendo parte da equipe de trabalho confiam em vocés.’

A vocé, desejo um bom estudo e que tenha a certeza que, ao final do curso, novos horizontes
Ihes serdo abertos.

Bons estudos!

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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1. ELETROSTATICA

Objetivo

- Estabelecer os conceitos de potencial elétrico e diferenca de potencial (d.d.p.) ou tensao elétrica.

Ao final desta licdo, vocé deve ser capaz de: .
Potencial

« Definir o que é e como se mede tensdo elétrica. elétrico: energia
potencial
adquirida por

. o e uma carga
1.1 Leis fundamentais da Eletrostatica unitdria. A
unidade de
medida do
potencial
elétrico é o Volt.

Tensdo elétrica:
ou diferenca
de potencial

4 (ddp) entre dois
A Eletrostatica estuda as interacbes pontosAeB
. éotrabalho
entre as cargas elétricas em repouso .
realizado para

que obedecem a dois principios, as
leis fundamentais da Eletrostatica.
Vamos conhecé-las?

deslocar uma
carga unitdria
entre o ponto
AeopontoB
e corresponde
ao aumento
ou diminui¢cGo
da energia
potencial

da carga
motivado pela
movimentacdo
dela.

Numericamente,
atensdo pode
ser obtida
dividindo o
trabalho em
joule, realizado
para deslocar a
carga, pelo valor
da cargaem
Coulomb.

1) Lei de conservacao da carga elétrica

A soma algébrica das cargas elétricas de um sistema isolado mantém-se constante.

2) Lei de atracao e repulsao

Um conceito importante a se aprender € a lei de atracao e repulsao. Cargas de sinais iguais re-
pelem-se e cargas de sinais diferentes atraem-se.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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A figura 1.1 ilustra esta lei da Eletrostatica. Veja abaixo:

Figura 1.1 — Lei da atrag&o e repulséo.
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Lei da Atrat;ﬁﬁ e Repulsao
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L Professor Engenbeiro José Antdnio  Eletricidade CC  ECCD1-1 A

Antes de iniciarmos propriamente a Eletrostéatica vamos estabelecer alguns conceitos, necessa-
rios para entender o que vamos estudar.

Matéria
Matéria é tudo o que tem massa e ocupa espaco. Ndo é matéria, por exemplo, o som, a eletri-

cidade e as telecomunicagdes.

A Matéria pode ser dividida em partes cada vez menores até se obterem as menores particulas
que as conservam propriedades da matéria original, que sao as moléculas.

As moléculas sdo formadas por atomos, que sdo os elementos quimicos que as constituem.

Nos atomos existem diversas particulas das quais interessam ao estudo da eletricidade, como
0s protons, os néutrons e os elétrons.

Um atomo é composto basicamente por um nucleo, onde se concentram prétons e néutrons
que permanecem fixos e uma eletrosfera, que rodeia o nucleo, onde se situam os elétrons que giram
em 6rbitas ou camadas distintas a volta do nucleo.

Entre os prétons e os elétrons do atomo existem forcas de interacao devido ao fato de prétons
e elétrons terem cargas elétricas, positivas e negativas. A figura 1.2 mostra a constituicdo de um
atomo elementar.

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Figura 1.2 — Particulas do atomo.

Particulas do Atomo

Professor Engenketirn Jodd Antdess  Eletricidade CC EODDL-X

|

Carga elétrica

E o que é carga elétrica? A carga elétrica é uma propriedade dos prétons e dos elétrons do
atomo, devido a qual eles interagem entre si.

Um atomo, em geral é neutro, o que néo significa que ndo tem cargas elétricas. Num atomo
neutro o numero de elétrons (cargas negativas) € igual ao nimero de prétons (cargas positivas).

Entretanto, um dtomo pode ganhar ou perder elétrons, tornando-se uma carga elétrica negati-
va, quando ganha elétrons ou uma carga elétrica positiva, quando perde elétrons.

Tal como um atomo, que pode ganhar ou perder elétrons adquirindo carga elétrica, um corpo,
que é formado por atomos, pode ganhar ou perder elétrons e adquirir, desta forma, carga elétrica.

Dica!

Se o corpo perder elétrons, torna-se uma carga positiva; se o corpo ganhar elétrons, torna-
se uma carga negativa.

E importante saber que materiais como o ambar, o vidro, o plastico ou o celuloide, eletrizam-se
por atrito, isto é, adquirem carga elétrica quando atritados com outros materiais, pois como os elé-
trons se movem com facilidade, ha uma migracédo de elétrons de um corpo para outro durante o atrito.

A unidade de carga elétrica é o Coulomb e representa-se pela letra C.

Para o nosso estudo importa saber que temos cargas negativas e positivas.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Se uma forca é representada por
um vetor, qual é, entdo, a direcdo
e sentido da forca de Coulomb?
E o que sao cargas pontuais?

Mas como as leis fundamentais da Eletrostatica podem ser demonstradas?

As leis fundamentais da Eletrostatica sao verificadas na pratica quando observamos os fenome-
nos da natureza.

Sao axiomas aceites sem demonstracdao, como na matematica, que servem de base para racio-
cinios futuros.

1.2 Lei de Coulomb

Uma das leis mais classicas da Eletrostatica é a lei de Coulomb, que afirma que a intensidade
da forca F de interacdo entre duas cargas elétricas pontuais q, e q, separadas por uma distanciad ¢
diretamente proporcional ao produto dos médulos das cargas e inversamente proporcional ao qua-
drado da distancia que as separa, como na figura a seguir.

Figura 1.3 — Lei de Coulomb.

Lei de Enulnnih

F (+ 1 qz T
q—?:- R ——— -“d" [ —— -j’—p

| Professor Engenheing José Anténic  Eletricidade ¢ ECO01-3 |

Sendo:  F- Forca de Coulomb, em newton (N).
q,-4, q, e q,-Méodulos das cargas elétricas, em coulomb (C).

& d - Distancia entre as cargas elétricas, em metro (m).

K = constante eletrostdtica (no vdacuo k=9.10° N m? C?).

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Se uma forca é representada por

um vetor, qual é, entdo, a direcao

e sentido da forca de Coulomb? E
0 que sao cargas pontuais?

A direcao daforca de Coulomb é a da linha que une as duas cargas e o sentido pode ser de atracdo
ou de repulsdo das cargas. Cargas pontuais sdo cargas de dimensdes tdo pequenas, em relagdo a distan-
cia entre elas, que podem ser consideradas como pontos. Sdo chamadas também cargas puntiformes.

[ )

Exercitando o conhecimento...

Vamos fazer alguns exercicios para fixarmos o conhecimento?

Questao 01 - Em relacao a lei de Coulomb, analise as afirmativas.
| - Mesmo com cargas diferentes, as for¢as que atuam sobre as cargas sao iguais.
Il - Se dobrar a distancia entre as cargas, a forca reduz-se a um quarto.

Il - A forca que atua sobre a carga menor é menor que a que atua sobre a carga maior.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il c M dlell e) llelll

Questao 02 - Em relacao a lei de Coulomb, analise as afirmativas.

| - A forca é inversamente proporcional a distancia entre as cargas.

Il - Se dobrarmos o valor de cada uma das cargas envolvidas a forca quadriplica.

Il - Se dobrarmos o valor de cada uma das cargas envolvidas e a distancia entre elas a
forca nao se altera.

Estao corretas, somente:

a) | b) Il a il d)lell e)llell

Questao 03 - A forca de atracdo entre duas cargas € 21 N. Se triplicarmos a distancia
entre as cargas, dobrarmos o valor da carga menor e triplicarmos o valor da carga maior,
qual é o novo valor da forca de atracao entre as cargas?

a) 7N b) 10N c) 12N d)14N e) 21N

(U o

Eletricidade CC
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1.3 Campo elétrico

Uma das caracteristicas de uma carga elétrica é a capacidade que ela tem de interagir com
outras cargas elétricas (atraindo-as ou repelindo-as, dependendo dos seus sinais). Analisando a lei de
Coulomb concluimos que, para qualquer carga elétrica fixa Q, existe, a volta dela, uma regiao esférica
do espaco, onde qualquer outra carga q fica sujeita a uma forca de interacdo com a carga Q, dada pela
lei de Coulomb.

Por analogia com o campo gravitacional em volta da Terra, onde se faz sentir a forca de gravida-
de da Terra sobre qualquer corpo nele colocado, a regido a volta da carga Q é o Campo elétrico criado
pela carga Q, representado pela figura abaixo.

Campo
elétrico: Figura 1.4 — Campo elétrico.
regido esférica
do espaco em

r |
volta de uma 5 s
Campo Elétrico
fixa Q onde - ——
qualquer - i Eampﬂ.Elétrlcﬂ
outracargaq o ~ produzido pela
fica sujeitaa K- e carga O
uma forga de i LY
interacdo com / '
’ i L
acargaQ, I 1 F
dada pela lei 1 . >
de Coulomb. . '
"1 Q q . Forca exercida
W i sobre a carga g
o gl colocada no
- il interior do
Y -
e e Campo Elétrico

| Professor Engenheing bosé Antbnio  Eletricidade CC  ECOD1-4

Entdo, o campo elétrico
também é similar ao cam-
po criado por umima, o
campo magnético?

Um ima cria a volta dele uma regido onde as suas forcas de atracao e repulsdo, se fazem sentir.

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Linhas de forca do campo elétrico

Linhas de Forga sao linhas imaginarias ao redor de uma carga ou de uma distribuicdao de cargas
gue mostram como se comporta o campo elétrico gerado por essa carga ou distribuicdo de cargas em
uma dada regiao do espaco.

A intensidade do campo elétrico é proporcional a densidade das linhas de forca.

Quanto mais préximas umas das outras as linhas de forca estiverem, maior a intensidade do
campo elétrico.

A figura 1.5 mostra o campo elétrico criado por uma carga positiva isolada e por uma carga
negativa isolada.

Figura 1.5 — Linhas de forga do campo elétrico.

" Linhas de Fﬂrg:a do Campo Elétrico |

Linhas de Farga

i {i\

e

-

Campo Elétrko de uma Campa Eltrico de wma
carga pasitiva isslada £afga miEgativa isclada

Professor Engenheine José Amtdnio  Elebricidade CC ECOD1-5

No caso da figura 1.5, o campo elétrico é mais intenso perto das cargas, onde existe maior con-
centragao de linhas de forca.

O vetor campo elétrico é um vetor tangente as linhas de forca em qualquer ponto do
campo elétrico.

Direg¢do do vetor campo elétrico

A direcdo do vetor campo elétrico é a mesma da forca a que fica sujeita qualquer carga colocada
dentro do campo elétrico.

Sentido do vetor campo elétrico

O sentido do vetor campo elétrico depende de a carga que cria o campo ser negativa ou po-
sitiva. Na figura 1.6, o campo é criado pela carga Q positiva. Se colocarmos outra carga positiva no
interior do campo elétrico, a forca F que atua sobre essa carga, esta representada na primeira linha da
figura 1.6. Esta é uma forca de repulsao. Como a carga é positiva o campo elétrico aponta no mesmo
sentido da forca. Se colocarmos uma carga negativa no interior do campo elétrico, a forca F que atua
sobre essa carga, esta representada na segunda linha da figura 1.6.

Eletricidade CC
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E uma forca de atrag¢do. Como a carga é negativa o campo elétrico aponta na direcao con-
traria a forca.
Figura 1.6 — Campo elétrico criado por carga positiva.

.

Campo Elétrico Criado por Carga +

F A T F
—f e s w  — .
(+a q i+
i F A F
P————rma s Ema [ ]
f+) q(+

Prefessar Engenheing Josd Anténic  Eletricidade CC ECCOL-6

Conclusao:

No caso de um campo elétrico criado por uma carga Q, positiva, o sentido do campo é o de
afastamento da carga Q.

Na figura 1.7, o campo é criado pela carga Q negativa.

Figura 1.7— Campo elétrico criado por carga negativa.

= |

[ Campo Elétrico Criado por targa -

F F F a

. snanan ']
-la g+
-F E A F
S e ®
{-1a gi-

Professar Engenheing Josd Antdnio  Eletricidade CC ECCOL-6

Se colocarmos uma carga positiva no interior do campo elétrico, a forca F que atua sobre essa
carga, estd representada na primeira linha da figura 1.7. Esta é uma forga de atragao. Como a carga é
positiva, 0 campo elétrico aponta no mesmo sentido da forca.

Se colocarmos outra carga negativa no interior do campo elétrico, a forca F que atua sobre essa
carga, estd representada na segunda linha da figura 1.7. Esta é uma forga de repulsao. Como a carga
é negativa, o campo elétrico aponta na direcao contraria a forca.

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Conclusao

No caso de um campo elétrico criado por uma carga Q, negativa, o sentido do campo é o de
aproximacao da carga Q.

Intensidade ou médulo do vetor campo elétrico

Se colocarmos sucessivamente varias cargas em um mesmo ponto de um campo elétrico, veri-
ficamos que essas cargas ficam sujeitas a diferentes forcas.
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A razao entre as forcas que atuam sobre as cargas e as proprias cargas colocadas no campo é
constante, para o mesmo campo criado pela mesma carga Q e no mesmo ponto P a mesma distancia
da carga Q.

O modulo do vetor campo elétrico criado pela carga Q, no ponto P, é a razdo entre a forca que
atua sobre uma carga colocada no ponto P e a prépria carga.

F
E=_=F=qE

Dica: A unidade de campo elétrico é o newton/coulomb (N/C).

Fisicamente podemos dizer que, se em um determinado ponto o campo elétrico for de 21 N/C,
isso significa que a carga de 1C colocada nesse ponto, fica sujeita a uma forca de 21 N.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.

Eletricidade CC



é )

Exercitando o conhecimento...

Questao 04 - Em relacdo ao campo elétrico, analise as afirmativas.
| - Qualquer carga elétrica cria um campo elétrico a sua volta.
Il - A intensidade do campo elétrico é proporcional a concentragao das linhas de forca.

Il - O sentido do campo elétrico é o da forca de atracdo da carga.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il o) il d)lell e) llell

Questao 05 - Em relacdao ao campo elétrico, analise as afirmativas.

| - Se o campo for criado por uma carga negativa, o sentido é de afastamento da carga.

Il - Se o campo for criado por uma carga positiva, o sentido é de aproximacao da carga.

Il - Qualquer carga colocada em um campo elétrico pode ser atraida ou repelida pela
carga responsavel pela criacdo do campo elétrico.

Estao corretas, somente:

a) | b) Il o M dlell e) llelll f) 1, el

Questao 06 — Num campo elétrico de 4 N/C é colocada uma carga que fica sujeita a uma
forca de 20 N. Qual o valor da carga?

a) 7C b) 10 C c) 4C d)5C e) 20C

(U o

1.4 Potencial elétrico

Se aproximarmos uma carga mével +q1 de outra carga fixa +q2, a carga +q1, pela lei de Cou-
lomb, fica sujeita a uma forca de repulsao, cujo médulo pode ser calculado e depende da distancia
entre as cargas.

Para aproximarmos a carga +q1 da carga +q2, tivemos que vencer a forca de repulsdo entre as
cargas, realizamos um trabalho que aumentou a energia potencial da carga +q1, uma vez que agora,
se a soltarmos e ela entrar em movimento, a energia potencial que se vai transformar em energia de
‘movimento é muito maior.

Se tivermos uma carga mével +q1 nas proximidades de outra carga fixa +q2, de tal forma que
a carga +q1 fique sujeita a uma forca de repulsdo dada pela lei de Coulomb, dizemos que a carga +q71
tem certa energia potencial, que se a soltarmos ela vai ser repelida pela carga +q1.

Dependendo do sinal das cargas, + ou —, e do afastamento ou aproximacgéo das cargas, o poten-
cial da carga que se movimenta pode aumentar ou diminuir.

Se afastarmos a carga +q1 da carga fixa +q2, a energia potencial da carga q1 diminui.
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Se trouxermos a carga +q1 de uma distancia considerada infinita (onde a agdo do campo criado
pela carga +g2 ja nao se faz mais sentir), ela adquire uma energia potencial tal, que se ela for solta,
sera repelida para uma distancia da carga +q2 considerada infinita.

Potencial Elétrico é a energia potencial adquirida por uma carga unitaria.

O exemplo classico é o dos recipientes de agua. Se tivermos dois recipientes de dgua colocadas
no mesmo nivel do solo, interligadas por um tubo com uma torneira e com a mesma quantidade de
agua cada um e se abrirmos a torneira, nao havera passagem da dgua de um para o outro, isto &, a
energia potencial da dgua nos dois recipientes é a mesma.

Agora, se deslocarmos o segundo recipiente com a torneira do tubo de interligacao fechada
para outro nivel alguns metros acima do solo, a agua do recipiente superior adquire energia potencial
correspondente ao trabalho que foi realizado para vencer a for¢ca da gravidade, quando deslocamos
o segundo recipiente.

Se abrirmos a torneira do tubo que liga os dois recipientes, a agua do recipiente superior vai
escorrer para o recipiente inferior, devido a energia potencial que foi adquirida.

1.5 Diferenga de potencial ou tensdo elétrica

A tensao elétrica (V) ou diferenca de potencial (ddp) entre dois pontos A e B é o trabalho
realizado para deslocar uma carga unitdria entre o ponto A e o ponto B e corresponde ao aumento ou
diminuicdo da energia potencial da carga motivado pela movimentacao dela.

Numericamente, a tensdo pode ser obtida dividindo o trabalho em joule, realizado para deslo-
car a carga, pelo valor da carga em Coulomb.

No Sl a unidade de diferenca de potencial ou tenséo elétrica é o volt (V), representado pela letra
V, que mede a diferenca de potencial correspondente ao trabalho de 1 joule (J) para movimentar uma
carga de 1 coulomb (C).

trabalho W Joule w
diferenga de pontencial (ddp) =———7M8M8M = — ———  =— volt

carga O coulomb 0

Numa pilha comum a tensédo é de 1,5V, o que significa que a diferenca de potencial entre o polo
positivo e o polo negativo da pilha é de 1,5V e que, uma vez ligados os polos da pilha por um circuito,
as forcas elétricas realizam o trabalho de 1,5 J para deslocarem a carga de 1 C de um polo ao outro.

1 Joule
1 Volt =

1 Coulomb

Pode-se dizer que, no caso do exemplo anterior, passou a existir uma ddp entre a d4gua do reci-
piente superior e a 4gua do recipiente inferior.
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Exercitando o conhecimento...

Questao 07 — Em relacdo ao campo elétrico criado por uma carga elétrica Q, analise
as afirmativas.

| — Qualquer carga colocada dentro do campo elétrico é imediatamente atraida pela
carga Q.

Il - As linhas de forca sdo mais densas perto da carga Q.

Il - O vetor campo elétrico é tangente as linhas de forca e, portanto constante.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il o) Il d)lell e) llell

Questao 08 — Em relacdo ao potencial elétrico, analise as afirmativas.

| — Se tivermos uma carga positiva Q e aproximarmos dela outra carga positiva g, o po-
tencial da carga g aumenta.

Il - Se tivermos uma carga positiva Q e aproximarmos dela outra carga negativa q, o
potencial da carga g nao se altera.

Ill - Se tivermos uma carga negativa Q e aproximarmos dela outra carga negativa g, o
potencial da carga g aumenta.

Quantas afirmativas estao corretas:

a) 1 b) 2 o3

Questao 09 - Para afastarmos uma carga positiva movel A de outra carga positiva fixa
B, realizamos um trabalho de 4 joule. Sabendo que a carga A vale 2 coulomb, de quantos
V é a ddp entre as duas cargas?

a) 1V b)2V c 3V d) 4V e) 5V

U )

Fontes de tensdo elétrica
Uma pilha é uma fonte de tensao elétrica, funciona como um gerador de tensao.

Qualquer dispositivo capaz de transformar algum tipo de energia em energia elétrica e conse-
guir manter uma ddp entre seus terminais, € um gerador de tensao.

Os dispositivos geradores de tensao sao diferentes de acordo com o tipo de energia que trans-
formam em energia elétrica. A energia transformada em energia elétrica chama-se energia primaria.

Sao exemplos de geradores de tensdo e suas respetivas energias primarias:
« Célula combustivel, energia quimica.

« Bateria, energia quimica.
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» Dinamo, energia mecanica.
« Alternador, energia mecanica.

+ Fotocélula, energia luminosa.
Célula quimica

A unidade basica para converter energia quimica em energia elétrica é célula quimica, que con-
siste em dois eletrodos de metais diferentes, mergulhados em um eletrélito, como na figura 1.8.

Figura 1.8 — Célula quimica.

Célula Quimica

"-.._____________...-"

| Profeisor Engenbeiro bosé Antdnie  Eletricidade CC  CCCOL-8 |

A reacdo quimica dos eletrodos de metais diferentes com o eletrélito faz com que se depositem
cargas elétricas negativas no eletrodo negativo de forma a manter uma ddp entre os eletrodos da célula.

Nas pilhas secas as reacdes quimicas que originam o acimulo de cargas de sinais contrarios nos
eletrodos sdo irreversiveis, entretanto nas baterias (como no caso dos automoveis) as reagdes quimi-
cas sao reversiveis e as baterias usadas para dar partida e alimentar os circuitos elétricos do automo-
vel, sdo posteriormente carregadas, quando o automével estd em movimento e aciona um gerador
que transforma energia mecanica de rotacdo (energia cinética) em energia elétrica, que se acumula
na bateria carregando-a.

A volta de uma pilha existe um campo elétrico criado pelos seus polos positivo e negativo.
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1.6 Medigdo da tensdo elétrica — voltimetros

A unidade de medida de tensao elétrica, no Sistema Internacional de Unidades (SI) é o Volt re-
presentado pela letra V, como vimos.

Como em todas as unidades de medida sdo utilizados multiplos e submultiplos do Volt.

Os multiplos e submultiplos do Volt mais usados sdo o mV (milivolt) = 0,001 V e o
KV (quilovolt) = 1000 V.

Para medir uma tensao elétrica, utiliza-se um voltimetro.

O voltimetro deve ser colocado em paralelo para medir a tensdo no circuito, como na figura 1.9,
ligado entre os pontos onde se quer medir a tensdo.

Figura 1.9 — Medi¢do de uma tenséo.

[ Medicdo de uma Tens3do Elétrica

12V

L Professor Engenheiro José AntSnio  Eletricidade CC_ECC01-9

A resisténcia interna de um voltimetro é muito alta para impedir que a corrente que passa pelo
voltimetro modifique a tensdo que se pretende medir, como se pode ver na figura 1.10.
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Figura 1.10 — Voltimetro ideal.

Voltimetro Ideal
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O voltimetro ideal teria resisténcia infinita e seria percorrido pela corrente zero.

1.7 Tensdo continua e tensdo alternada
Na pratica utilizam-se dois tipos de tensao:
a) Tensao continua ou tensao cc (Vcc) - E uma tensdo que mantém sempre a mesma polaridade.

Por exemplo, a tensao entre os terminais de uma pilha resultante da transformacao de energia
quimica em energia elétrica. A figura 1.11 mostra este tipo de tensao.

Figura 1.11 — Tenséo continua

Tensao Continua
vivi 4

(s
L Prafessor Engenbiire Jose Astdnie  Eletricidade CC ECCO1-10

b) Tenséo alternada ou tenséo ca (Vca) - E uma tensido que muda periodicamente de polari-
dade. A mais usada é a tensao alternada senoidal que é produzida nas usinas pelos alternadores que
transformam energia mecanica de rotacao em energia elétrica. A figura 1.12 mostra este tipo de tensao.
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Figura 1.12 — Tens&o alternada.

Tensao Alternada
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Exercitando o conhecimento...

Questao 10 — Analise as afirmativas.
| — A tensao continua sempre muda de sentido.
Il - A tensao alternada muda de sentido periodicamente.

Il - O voltimetro é instalado em paralelo com a carga onde se quer medir a tensao.
Estdo corretas, somente:

a) | b) Il o) Il d)lell e)llell

Questao 11 - Produze-se energia elétrica, a partir de:
| - Dinamo, energia mecanica.
Il - Fotocélula, energia luminosa.

Il - Célula de combustivel, energia edlica.
Estdo corretas, somente:

a) | b) Il a i d)lell e) llell

Questao 12 - Em relagao aos voltimetros, analise as afirmativas.
| - Medem correntes elétricas.
Il - Tém resisténcia muito alta.

Ill - O ideal tem resisténcia zero.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il a il d)lell e)llell

o
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Resumo
Parabéns! Vocé chegou ao final da licdo 1 do curso de Eletricidade. Vamos relembrar alguns conceitos?

As leis ou principios fundamentais da Eletrostatica sao:
« Lei de conservacao da carga elétrica.
« Lei de atracao e repulsao.

+ A lei de Coulomb afirma que a intensidade da forca F de interacao entre duas cargas elétricas
pontuais g, e g, separadas por uma distancia d € diretamente proporcional ao produto dos médulos
das cargas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia que as separa.

« Campo elétrico é a regiao do espaco onde se faz sentir a interacdo de uma carga elétrica.
- Tensao elétrica é o mesmo que ddp - diferenca de potencial elétrico.

« Tensoes elétricas sdo medidas com voltimetros.

Veja se vocé é capaz de:

« Definir o que é e como se mede a tenséo elétrica.

L
Exercicios o

. S S (Lo . . Parabéns,
Questéao 01 - Em relagao a lei de Coulomb, analise as afirmativas. vocs fina.
| - As forcas que atuam sobre as duas cargas sdo sempre iguais. lizou esta
licao!
Il - Se dobrar a distancia entre as cargas, a forca dobra. A
gora
Il - O valor da forca independe do meio em que as cargas se encontram. responda
as questoes
Estdo corretas, somente: ao lado.

a) b) Il o) Il d)lell e) llelll

Questao 02 - Em relacao a lei de Coulomb, analise as afirmativas.
| - A forca é diretamente proporcional a distancia entre as cargas.
Il - Se dobrarmos o valor de cada uma das cargas envolvidas, a forca quadriplica.

Il — Se dobrarmos o valor s6 da menor das cargas envolvidas, a forca duplica.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il o Il d)lell e) llelll

Questao 03 - A forca de atracao entre duas cargas é 6 N. Se triplicarmos a distancia en-
tre as cargas, dobrarmos o valor da carga menor e triplicarmos o valor da carga maior, qual
é o novo valor da forca de atragcao entre as cargas.

a) 6N b) 1N c) 2N d) 4N e) 3N
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Questao 04 - Em relacdo ao campo elétrico, analise as afirmativas.

| — Qualquer carga elétrica positiva cria um campo elétrico em um a sua volta.
Il - Aintensidade do campo elétrico depende do valor da carga que o criou.
Ill - O sentido do campo elétrico é sempre o0 mesmo para qualquer carga.
Estao corretas, somente:

a) b) Il ol d lell e)llelll

Questao 05 — Em relacdo ao campo elétrico, analise as afirmativas.
| - Se o campo for criado por uma carga negativa o sentido é de aproximacdo da carga.
Il - Se o campo for criado por uma carga positiva o sentido é de afastamento da carga.

Il - Nada se pode co9ncluir sobre o sentido do campo elétrico.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il o M d)lell e) llelll f) Lilell

Questao 06 —- Num campo elétrico de 2 N/C é colocada uma carga que fica sujeita a uma
forca de 12 N. Qual o valor da carga?

a) 7C b) 10 C c) 4C d)6C e) 20C

Questao 07 - Qual o valor da intensidade de um campo elétrico onde uma carga de 4
C fica sujeita a uma forca de 20 N?

a) 7N/C b) 10 N/C c) 4N/C d) 6 N/C e) 5N/C

Questao 08 — Qual a tensao em volt entre duas cargas de potenciais 21V e 14 V?

a) 7V b) 10V c) 14V d) 6V e) 15V

Questao 09 - Para afastarmos uma carga positiva mével A, de outra carga positiva fixa
B, realizamos um trabalho de 21 joule. Sabendo que a carga A vale 7 coulomb, de quantos
V é a tensao elétrica entre as duas cargas?

a) 1V b) 2V c 3V d) 4V e) 5V

Questao 10 - Em relagao aos voltimetros, analise as afirmativas.
| - Medem tensoes elétricas.
Il - Sdo colocados em série nos circuitos.

Ill - O ideal tem resisténcia infinita.
Estao corretas, somente:

a) | b) Il o) Il d)lell e) lelll
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