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LEGENDA

ICONES

Prezado(a) aluno(a),

Ao longo dos seus estudos, vocé encontrara alguns icones na coluna lateral do mate-
rial didatico. A presenca desses icones o(a) ajudara a compreender melhor o conteldo
abordado e a fazer os exercicios propostos. Conheca os icones logo abaixo:

Saiba mais

Esse icone apontara para informagdes complementares sobre o assunto que
vocé estd estudando. Serdo curiosidades, temas afins ou exemplos do cotidi-
ano que o ajudarao a fixar o conteudo estudado.

Importante
O conteudo indicado com esse icone tem bastante importancia para seus es-

tudos. Leia com atencao e, tendo duvida, pergunte ao seu tutor.

Dicas
Esse icone apresenta dicas de estudo.

Exercicios
Toda vez que vocé vir o icone de exercicios, responda as questoes propostas.

L Exercicios
Ao final das licbes, vocé devera responder aos exercicios no seu livro.

Bons estudos!



Sumario

1. RECURSOS HiDRICOS: FUNDAMENTOS DA GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS....7

1.1 Conceituacao basica e principios orientadores de Gestao de Recursos Hidricos.....7
1.2 Interdisciplinaridade da gestao das AQUAS .......cccreeerereensensessessseseesssssssssssssssssssssseens 17
2. DISTRIBUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS E USOS DA AGUA ........cccceuererennene 28
2.1 Distribuicao dos reCUrsos NidriCOS ......erenicsinsinesesisisssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssases 29
2.2 Usos da agua: diversidade de usos ou usos MUILIPIOS.......ceerererereeneeneensrsssseneessenenns 44
3. RECURSOS HIiDRICOS, PLANEJAMENTOS E DESENVOLVIMENTO......c.cccc0ce.. 53
3.1 Planejamento: aspectos gerais do planejamento .........eninenenseensssesssssesns 53
3.2 Funcgbes do planejamento Na gestao MOAEINA ........erereinnineninenseessessessssssssssssssssees 56
3.3 Desenvolvimento: contextualizacao Brasileira @ do MuNdo ........vveeesensireensensennnes 58
3.4 Divergéncias e convergéncias entre desenvolvimento e preservacao...........oee.e... 65
3.5 Planejamento aplicado aos ReCUrsos HIAMCOS ......creerrneenneseiseiseiseissssssissssessssssessnes 67

3.6 Relacao entre planejamento e desenvolvimento econdmico e social aplicados a
gESTA0 dE rECUISOS NIAMICOS ...ttt ss s sssssssssasssssessessssssssssssesassanes 69

4. BALANCO HIiDRICO w75

4.1 Balanco € INVENLArio HIAIICOS ...ttt sssses s sssssses s sssassessessessssasens 76
4.2 Balancos hidricos e de necessidades de AQUa .........ccereeereerercsrcsessssensenssssssssssssesseneens 77
4.3 Inventarios de recursos hidricos e de necessidades de dgua ........ccccveverrrverreerenenne 79
4.4 Metodologia do balango hidriCo ......inineniresssessssssssesssssssssssssssssssssssssees 82
4.5 Metodologia do inventario do balango hidriCo ... 84
4.6 Mapa e dados da Capacidade hidriCa ........nnieniessssssssssssssssssssssses 85

5.0 GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS.. .94
5.1 Aspectos conceituais do gerenciamento

OS RECUISOS HIAICOS couvvureureureesriseeiersesssessesssesssesssessssesssesssesssesssesssessssssssssssssssesssesssssssessssssssssses 95
5.2 Organizacao da gestao de recursos hidriCOS. ... ninninninnissnensessessssssssssssssssssssens 97
5.3 Aspectos organizacionais do gerenciamento dos recursos hidricos ...........cceveeeeee 98
5.4 Modelos de gerenciamento de recursos hidriCos ........cvernererenensisesssssssssssseneens 99
5.5 Organizacao da Administracao Publica N0O Brasil .........eercrenenensissscssseseesseesennnns 102
6. ASPECTOS LEGAIS E POLITICOS DA GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS..... 112
6.1 LegiSIaga0 BraSil@ira .......cverrreeeereserseineineissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 113
6.2 Instrumentos e mecanismos das Politicas de Recursos Hidricos no Brasil............. 119
6.3 Relacao entre interesses locais, regionais, nacionais e internacionais..........c.ee.... 124

NT Editora



6.4 Sintese dos principais tratados Internacionais que influenciam a legislacao e a

gestao de Recursos Hidricos NO Brasil ........eeecneneinsississssesessssississsssssssssssssssssssssns 126
6.5 Comparacao do modelo de gestao de recursos hidricos brasileiro com

OULIOS PAISES cucvueieririreireirisissississsssstssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssnsesssses 127
7.0 PLANEJAMENTO INTEGRADO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ........ccocue.. 133
7.1 Fundamentos tedricos e legais do planejamento integrado .........ecrecvereenenn. 134
7.2 O papel dos Comités de Bacias no planejamento integrado .........cceeeeevreerrreenne 140
7.3 O papel das agéncias reguladoras ........eenensinsisisissesssssssssssssssssssssssssssssssss 142
7.4 Controle e participagao social no planejamento integrado .........ccceeeererecnererreenne 145
7.5 Resultados da aplicacao do planejamento integrado no Brasil ..........c.cccveeveveureunee. 146

GLOSSARIO.... 152

BIBLIOGRAFIA 158

Gestao de Recursos Hidricos



APRESENTACAO

Ol34, bem-vindo(a) ao curso de Gerenciamento de Recursos Hidricos, disciplina do Curso de Téc-
nico em Meio Ambiente.

Este curso apresentara de forma pratica o Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Ele esta orga-
nizado em sete licdes, a saber:

Licdo 1 — Recursos Hidricos: Fundamentos da Gestao de Recursos Hidricos
Licdo 2 — Distribuicao dos Recursos Hidricos e Usos da agua

Licao 3 — Recursos Hidricos, planejamentos e desenvolvimento

Licao 4 - Balanco Hidrico

Licao 5 - O Gerenciamento de Recursos Hidricos

Licdo 6 — Aspectos legais e politicos da gestao de recursos hidricos

Licdo 7 - O Planejamento integrado das bacias hidrograficas.

Cada licao sera composta por uma parte conceitual e outra de aplicacdo pratica e meto-
dolégica dos conteddos. No decorrer das licdes serdo focados dados historicos e contextuais que
propiciarao a assimilacao mais pragmatica dos temas. Os topicos serdo desenvolvidos a partir de
questdes praticas e todas as licdes contardo com exercicios de fixacdo para melhor interacdo do
estudante com o tema. Também contardo com textos complementares, glossarios e questdes para
reflexdes, além de sugestdes de textos e sites da internet para aprofundamentos. A licdo sera con-
cluida com uma atividade de aplicagdo pratica e tedrica dos conceitos e temas aprendidos como
forma de avaliacao dos conteudos trabalhados.

No inicio de cada licao serao descritos os objetivos da aula para ajudar-lhe a acompanhar seu
processo de aprendizagem para a avaliagao.

Aproveite o curso e boa sorte!

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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1. RECURSOS HIDRICOS: FUNDAMENTOS
DA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Apresentagdo

A primeira licdo apresentara conceitos basicos e a contextualizagao histérica para quem preten-
de atuar com o Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Objetivos
« Compreender os principais conceitos que norteiam o gerenciamento dos recursos hidricos.

- Identificar os principais aspectos que envolvem as tomadas de decisées no gerenciamento
dos recursos hidricos.

- Identificar o que é gerenciamento e recursos hidricos.

1.1 Conceituagdo basica e principios orientadores de
Gestdo de Recursos Hidricos

A atual conjuntura mundial apresenta um cenario de iminente escassez dos recursos hidricos,
portanto, essa € uma demanda emergente na pauta de qualquer gestor publico e privado. No Brasil, a
gestao desses recursos é norteada pela aplicacao de principios legais orientadores que deverao orde-
nar seu uso multiplo e possibilitar sua preservacao para as futuras geragoes, visando evitar ou minimi-
zar os impactos que sua escassez e a poluicao dos cursos de dgua geram, de forma comprometedora,
para os diversos usos dos recursos hidricos. Esses sao os quesitos fundamentais para um desenvolvi-
mento econdmico e social equilibrado em consonancia com a preservacdo do meio ambiente.

Nesta licao trataremos
de conceitos basicos que
ajudardo na compreensdo
desses principios.
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O que sdo Recursos Hidricos?

Preliminarmente, precisamos pensar no significado de hidrico. Hidrico diz respeito a agua, é
mais usado quando se refere a sua capacidade de armazenamento em um determinado reservatério
natural ou artificial, bem como da capacidade deste de atender as demandas de oferta de dgua para
populagdes, areas e/ou regides.

Exemplificando, o volume de acumulacdo de um acude em municipios do sertdo nordestino
corresponde a sua capacidade hidrica para o atendimento da populacéo local.

O que é Gestdo de Recursos Hidricos?

Essa é uma questao que sempre se apresenta quando iniciamos um curso como este. Porém, an-
tes que possamos respondé-la é fundamental que compreendamos o objeto a ser gerenciado, ou seja,
o que significa recursos hidricos e os fatores que envolvem a administracao de seu uso e preservacao.

Em primeiro lugar é importante sabermos mais sobre recursos hidricos e aprender que a d4gua
é considerada um recurso, mais especificamente, um recurso econémico.

Existe diferenga entre recurso hidrico e agua?

Usualmente, recurso hidrico é igual a 4gua, contudo, tem-se convencionado usar recurso hidri-
co quando tratamos de dgua que estd armazenada e disponivel para um uso determinado. Portanto,
do ponto de vista metodolégico, para o planejamento e a gestdo desse elemento, 4gua e recurso
hidrico sao utilizados em contextos diferentes. Os recursos hidricos incluem o conjunto das aguas
superficiais e das dguas subterraneas disponiveis em uma determinada regido ou bacia hidrografica
para qualquer uso.

Importante!

A agua é um elemento vital a sobrevivéncia humana e a vida em geral. Grande parte dos confli-
tos humanos, desde brigas em condominios, quando da divisao da conta de agua, até guerras
sdo geradas pela disputa sobre o uso ou o direito ao uso desse recurso.

Apesar de estar distribuida por todo o planeta, trés quartos da superficie terrestre é constituida
por agua. Desse total 97,50% é agua salgada, contida nos oceanos e mares, imprépria para consumo
in natura. Ressalte-se que apenas 0,77% dessa dgua é imediatamente aproveitavel para as atividades
humanas (a maior parte sdo aguas subterraneas).

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.

NT Editora



Agua Doce 3% i
Rios
<0,4%
Oceanos
9T%
Atmosfera
¢ solo
39%
Fonte: <http://recursoshidrogeologicos.blogspot.com.br/>.
g N

Curiosidade:

Cercade 1,70% da dgua doce se encontra nas calotas polares e nas geleiras e 0,017% distribuidas
entre o solo, rios, lagos e na atmosfera. O territério brasileiro detém 8% do potencial de agua
potavel do mundo, sendo que 80% estao concentrados na Amazonia e 20% no restante do pais.

AV )

Por que a agua é considerada um recurso?

Porque para o ser humano ela é compreendida como um meio para se chegar a algo. Exem-
plos: os animais, incluindo os homens, e as plantas precisam de dgua para sobreviver, ou seja, viver é
a meta e a dgua é um meio para alcang¢a-la. Além dessa necessidade, a agua também é considerada
COMO um recurso por causa de sua disponibilidade limitada para o consumo humano e dos demais
seres vivos que dela dependem. Segundo dados da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), somente
20% da dgua existente no planeta é apropriada para o consumo. Portanto, a cobica sobre esse recurso
concentra-se no fato dele ser escasso e ao mesmo tempo vital.

Agora iremos significar
recursos e detalhar os tipos.
Vamos 3!

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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» Recursos — meios vidveis de se conseguir alcancar um dado objetivo; riquezas, dinheiro, crédito.

- Recursos econdmicos - Sao meios materiais ou imateriais usados pelo homem na pro-
ducdo de bens e servicos para a satisfacdo de suas necessidades (demandas). Eles sdo a
sustentacao de uma economia. Uma forte caracteristica dos recursos econémicos é serem
limitados e versateis. A disponibilidade ou ndo de recursos econémicos é responsavel pelo
desenvolvimento econémico de um individuo ou de uma nacao. Sob a perspectiva econo-
mica os recursos sao categorizados em: naturais, humanos e de capital.

- Recursos naturais - Também sao conhecidos como natureza. Tratam-se dos elementos
de ordem natural que em seu conjunto compdem o meio ambiente, ou seja, sao 0s recursos
que provém da natureza, dentre eles a dgua, que é o nosso objeto de estudo. Também sao
considerados recursos naturais o solo, o sol, a fauna, a flora, o ar, entre outros. Importan-
te destacar que ndao podemos confundir recursos naturais com meio ambiente, pois este é
mais abrangente, incluindo aspectos humanos e sociais.

- Recursos humanos - Sao recursos advindos do trabalho do homem na producdo de
servicos ou bens.

- Recursos de capital - Constituem-se dos bens fisicos ou imateriais criados pelo homem
que geram outros bens, podendo ser citado como exemplo uma industria e até a montagem
de uma peca de teatro.

Agora estudaremos como os recursos naturais passam a ser reconhecidos como Recursos Am-
bientais no Brasil.

Recursos ambientais

A Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei 6.938/81, introduziu recursos ambientais como outra
categoria de recursos. Segundo essa lei, a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas,
o mar territorial, o solo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora sdo recursos ambientais. Portanto,
esses recursos naturais foram categorizados por lei e ndo somente como conceitos académicos, o
que implica em consenso na elaboracdo e execucao de politicas publicas. Isso é importante quando
analisamos ou elaboramos planos de gestdo de recursos hidricos e dos demais recursos ambientais.

A legislagao brasileira também introduziu na Constituicao de 1988 o conceito de bens ambien-
tais, incluindo a 4gua no rol dessa categoria. Tradicionalmente, o direito considera bem sob duas for-
mas: bem publico ou bem privado. Contudo, em nosso ordenamento juridico, os bens ambientais ndo
podem ser enquadrados em nenhuma dessas categorias em particular. Segundo especialistas, bem
ambiental é definido por lei como tendo caracteristicas de ser essencial a sadia qualidade de vida e,
por ser de uso comum do povo, pode ser desfrutado por todo e qualquer individuo dentro dos limites
impostos pela Constituicdo. Assim sendo, tal bem nao pode ser enquadrado como um bem privado
ou publico, simplesmente.

Importante!

Considerar a &gua como um recurso econémico, natural e ambiental, assim como um bem am-
biental, é um dos principios fundamentais que um gerente ou um gestor de recursos hidricos
deve considerar para estabelecer objetivos e metas num plano de gestao, ja que tais fundamen-
tos estao previstos em nossa legislagao.

NT Editora
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Exercitando o conhecimento

A partir dos dados estudados até aqui, tente vocé mesmo responder ao questionamen-
to que inicia este item: Por que a dgua é considerada um recurso?

Resposta: Porque para o ser humano a dgua é compreendida como um meio para se chegar
aalgo. A dgua é um meio para se sobreviver e desenvolver suas atividades. Ela também é consi-
derada como um recurso por causa de sua disponibilidade limitada para o consumo humano
e dos demais seres vivos que dela dependem.

AU o

Conceituagdo bdsica necessdria para quem pretende atuar com a gestdo de
recursos hidricos

Neste item abordaremos alguns conceitos essenciais para quem pretende atuar com gestao de
recursos hidricos, contudo, a lista de termos e conceitos bésicos é muito extensa, por isso grande parte
dela estd disponivel no glossario. Assim sendo, nesta unidade exploraremos com mais detalhes aque-
les que tém interface direta com o conceito de agua como recurso econémico, seu ciclo hidroldgico,
sua funcgdo vital para a existéncia humana e ambiental do planeta e, por fim, com a gestdao ambiental.

[ )

Saiba mais

Vale recordarmos que a constituicao quimica da agua pura é H,O. Trata-se de um liquido cujas
moléculas sdo formadas por dois dtomos de hidrogénio e um de oxigénio. Quando presente
na atmosfera pode reagir com determinados gases — como diéxido de enxofre (SO,), 6xidos de
nitrogénio (NO, NO,, N,O,) e di6xido de carbono (CO,) - ocasionando chuvas écidas.

AU o

- Ciclo da Agua ou Ciclo Hidrolégico - consiste na circulacdo continua da transformacéo qui-
mica e fisica da dgua que alimenta as fontes hidricas do nosso planeta. A dgua é a Unica substancia
que existe, em circunstancias normais, em todos os trés estados da matéria na natureza: estados s6-
lido, liquido e gasoso. O ciclo da dgua, portanto, é a coexisténcia desses trés estados, implicando que
existam transferéncias continuas de agua de um estado para outro, em uma sequéncia fechada de
fendmenos pelos quais a 4gua passa do globo terrestre para a atmosfera e desta retornando para a
superficie terrestre ou seu subsolo.

Gestao de Recursos Hidricos



http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_da_mat%C3%A9ria
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s

Fonte: <http://water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html>.

O ciclo se inicia quando o sol aquece e evapora a 4gua dos oceanos, rios, lagos e solos. O vapor
d'agua sobe e se junta, formando as nuvens. Estas, por determinadas condi¢des atmosféricas, con-
densam-se e precipitam-se em forma de chuva, granizo ou neve. Quando chove sobre os continentes,
parte da agua é retida pela vegetacéo e acaba evaporando novamente para a atmosfera. Outra parte
escoa diretamente para os rios e lagos, retornando assim aos oceanos ou infiltrando no solo.

A parte da agua infiltrada é retida pelas raizes das plantas e acaba evaporando por meio da ca-
pilaridade do solo ou da transpiracdo desses vegetais; outra parte da 4gua move-se para as camadas
mais profundas, por efeito da gravidade, até chegar a chamada zona de saturagao. Nessa regido do
subsolo todos os poros da formacédo sedimentar, as fissuras das rochas e demais espacos vazios sao
preenchidos com agua, constituindo aquilo que se denomina de Agua Subterranea.

O ciclo hidrolégico acaba se fechando porque a agua subterranea, obedecendo a morfologia
do terreno, percorre muito vagarosamente em direcdo aos rios, lagos e oceanos. Ele atua como um
agente modelador da crosta terrestre devido a erosao e ao transporte e deposicdo de sedimentos por
via hidrdulica, condicionando a cobertura vegetal e, de modo mais genérico, toda a vida na terra.

O ciclo hidrolégico é um dos pilares fundamentais do ambiente, assemelhando-se, no seu fun-
cionamento, a um sistema de destilagdo global. O aquecimento das regides tropicais, devido a radia-
Precipitacao:  Gao solar, provoca a evaporacao continua da agua dos oceanos, que é transportada sob a forma de va-

Em mete- por pela circulacdo geral da atmosfera para outras regides. Durante a transferéncia, parte do vapor de
orologia, agua condensa-se devido ao arrefecimento, formando nuvens que originam a precipitacdo. O retorno
trata-se de as regides de origem resulta da acdo conjunta da infiltracdo e escoamento superficial e subterraneo

qualquer tipo
de fendbmeno
relacionado
aquedade
agua do céu.
O queinclui
neve, chuva
e chuva de
granizo.

proveniente dos rios e das correntes maritimas.

Resumindo, o ciclo da dgua ocorre por meio da evaporacgdo, condensacao, sublimacao, transpi-
racao, precipitacao e escoamento.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Saiba mais sobre o ciclo da dgua assistindo a animacéo no link: <http://objetoseducacionais2.
mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/open/file/index.htmle ao video no link: http://www.
lapeq.fe.usp.br/labdig/animacoes/cicloagua_bleoni.php>.

- Corpos D’agua ou Corpo de Agua - é a acumulacéo significativa de dgua em um determi-
nado terreno cobrindo-lhe a superficie. Esse termo pode ser usado tanto para referir-se a grandes
acumulagdes de dgua, como aos oceanos, mares e lagos, ou para referir-se a pequenas acumulagdes
como lagoas, pocas ou zonas Umidas. Ja rios, cérregos e canais, ou seja, formacdes geograficas em
que a 4gua se move de um local para outro, normalmente sdo chamados de cursos de dgua, porém,
nao seria incorreto também enquadra-los como corpos de dgua. Além desses, existem corpos de dgua
feitos pelo homem, tratados como artificiais, a exemplos dos reservatoérios de barragens ou acudes.

O enquadramento dos corpos d’agua é importante para o planejamento e a gestao dos recur-
sos hidricos. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA):

O enquadramento de corpos d’agua estabelece o nivel de qualidade a ser alcangado
ou mantido ao longo do tempo. Mais do que uma simples classificacdo, o enquadra-
mento deve ser visto como um instrumento de planejamento, pois deve tomar como
base os niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos para atender as
necessidades estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condicdo atual do corpo
d’dgua em questdo. O enquadramento busca “assegurar as dguas qualidade compa-
tivel com os usos mais exigentes a que forem destinadas” e a “diminuir os custos de
combate a poluicdo das aguas, mediante acbes preventivas permanentes” (Art. 99, Lei
n°9.433, de 1997).

A classe do enquadramento de um corpo d’agua deve ser definida em um pacto acor-
dado pela sociedade, levando em conta as prioridades de uso da dgua. A discussao e o
estabelecimento desse pacto ocorrem no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamen-
to de Recursos Hidricos (Singreh). O enquadramento é referéncia para os outros instru-
mentos de gestdo de recursos hidricos (outorga e cobranca) e instrumentos de gestdo
ambiental (licenciamento e monitoramento), sendo, portanto, um importante elo entre
o Singreh e o Sistema Nacional de Meio Ambiente.

Esse tema sera retomado com elementos mais especificos na segunda licdo, que tratard sobre a
distribuicao e os usos da agua.

- Bacia Hidrografica, também, chamada de Bacia de Drenagem - é uma area drenada por um
rio ou um sistema conectado de rios (riachos, cérregos) de forma que toda a vazao efluente é descarre-
gada por meio de uma simples saida. Trata-se, portanto, de um conjunto de terras que pelos desniveis
dos terrenos orientam os cursos de dgua, sempre das areas mais elevadas para as mais baixas. Esses Vazio de
cursos d’'dgua que se conectam a um corpo principal formam uma area geograficamente delimitada efluentes:
que é medida por km?. Essa delimitacdo ocorre por intermédio de um divisor de 4guas que separa essa Consiste no

bacia de outras adjacentes. Assim, as extensdes territoriais das bacias hidrogréaficas podem extrapolar ~ Volumeena
- e L = L v . . velocidade de
os limites territoriais de um estado, municipio ou nacdo, portanto, as divisdes politico-administrativas emissio de

nao sdo recomendaveis para a gestao de recursos hidricos. A legislacao brasileira estabelece a bacia efluentes em

hidrografica como a unidade basica a ser considerada na gestao dos recursos hidricos. dado corpo
d'dgua ou cur-
so d'adgua.
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Ecossiste-
mas: Eo
conjunto de
caracteristicas
fisicas, qui-
micas e bio-
l6gicas que
influenciam a
existéncia de
uma espécie
animal ou
vegetal.

Efluentes:
Produtos
liquidos ou
gasosos
produzidos
por indUstrias
ou resultante
dos esgotos
domésticos
urbanos que
sdo lancados
no meio
ambiente.
Podem ser
tratados ou
nao tratados.

Emissarios
submarinos:
Sao sistemas
destinados
alancar os
esgotos
sanitarios no
meio marinho
visando
aproveitar
agrande
capacidade
de depuracao
do oceano,
em funcdo de
seu enorme
volume de
agua.

Subfluviais:
Que ficaou
passa por um
leito fluvial
(leito fluvial
nada mais
édoqueo
canal por
onde correm
as aguas

de um rio).
Fluvial vem da
lingua latina e
significa rio.
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O espaco fisico delimitado de uma area drenada por um curso d'agua, formada em geral por
rios de até 22 ordem e com até 3 mil hectares, sdo chamados de microbacias.

Segue uma ilustragcdo do que constitui uma Bacia Hidrografica.

Fonte: Secretaria de meio ambiente e recursos hidricos de Sergipe

« Servicos Ambientais — sdo a ligacdo entre os ecossistemas, o bem-estar humano e a econo-
mia. Na verdade, sdo servicos prestados pelo meio ambiente para sustentar e garantir a vida humana.
Os servicos ambientais também sdo responsaveis pela manutencédo da biodiversidade, o que permite
a geracao de produtos como a madeira, fibra, peixes, remédios, sementes, combustiveis naturais, en-
tre outros, que sao consumidos pelo homem.

Os ecossistemas sao importantissimos para a vida humana, pois desempenham fun¢des como a
purificacdo da agua e do ar, amenizam os fenémenos violentos do clima, promovem a decomposicao
do lixo, a geracao de solos férteis, o controle de erosdes, a reproducéo da vegetacdo pela polinizacdo
e pela dispersao de sementes, o controle de pragas, o sequestro de carbono por meio do crescimento
da vegetacao, entre outros servicos ambientais.

A dgua também presta servicos ambientais, dentre eles destacam-se a:
« regulagédo do clima;

- regulacédo dos fluxos hidrolégicos;

« reciclagem de nutrientes;

« diluicdo de efluentes (emissarios submarinos e subfluviais);

- producao de energia (usina hidrelétrica);

+ recreacao.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Exercitando o conhecimento
Encontre a sequéncia correta completando o texto com as palavras negritadas abaixo:

atmosféricas — evapora - aquece - sobe - escoa - precipitam-se
- condensam-se - evaporando - infiltrando

O ciclo hidrolégico se inicia quando o sol e aagua

dos oceanos, rios, lagos e solos. O vapor d’agua e junta-se, forman-
do as nuvens. Estas, por determinadas condicées ,
e em forma de chuva, granizo ou neve. Quando chove sobre os con-
tinentes, parte da dgua é retida pela vegetacao e acaba nova-
mente para a atmosfera. Outra parte diretamente para os rios e
lagos, retornando assim aos oceanos ou no solo.

Resposta: aquece / evapora / sobe / atmosféricas / condensam-se / precipitam-se / evapo-
rando / escoa/ infiltrando.

)
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Segue abaixo, e no decorrer do texto, uma série de posts, produzidos pela SOS Mata Atlantica,
para destacar o Ano Internacional da Cooperacdo Pela Agua, que ocorreu no ano de 2013, assim definido
pela ONU. Sao ilustragdes assinadas por Ziraldo e que compdem cartilhas produzidas pela GenderWa-
terAlliance(GWA). O material esta disponivel em: <www.genderandwater.org> e pode ser utilizado por
interessados em disseminar informacodes sobre o tema, desde que atribuidos os devidos créditos.

Para refletir

A AGUA E PARA TODOS! CLIOAR DA KeUA

E RESPONSABILIDEDE DE TODOS |

Mhm:umwm 03 iy b Bukh Okacke & e 0 e QUSTT Wi
6 KIGE0E, 35 MENINGS & OF MaEnings. T Y £ e S [l (e sl TR T
Y, O quas BCOMIECE Fio Aoima altera

oy \gf @ vida de quem vive rio ababo.

Fonte: Fundagao SOS MATA ATLANTICA

<http://www.sosma.org.br/blog/serie-agua-servicos-ambientais/>
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Exercitando o conhecimento

Antes de dar continuacdo a leitura da licao, vamos voltar a pergunta inicial deste item:
Porque gerenciar recursos hidricos?

A partir das informacoes ja estudadas, responda abaixo.

Resposta: Conforme jd estudamos anteriormente, a dgua é um recurso escasso e limitado,
cuja demanda é vital para a sobrevivéncia da vida no planeta. Assim sendo, ordenar e coorde-
nar a distribuicéo e a preservacgao das fontes geradoras desse elemento é imprescindivel para
a sustentacgdo da vida de nosso planeta e, consequentemente, do proprio ser humano. Este
desafio é objeto da gestdo dos recursos hidricos.

AU o

A gestdo de recursos hidricos esta incluida na gestao ambiental, que é caracterizada pela sua
multidisciplinariedade, ja que trata de temas transversos. Assim, profissionais dos mais diversos cam-
pos de atuacao podem exercé-la.

O objetivo da gestao ambiental é ordenar as atividades humanas para que estas gerem o me-
nor impacto possivel sobre o meio. Esta organizacao vai desde a escolha das melhores técnicas até o
cumprimento da legislacdo e a alocagao correta de recursos humanos e financeiros.

Diferenga entre gestdo ambiental e gerenciamento ambiental

E comum encontrar esses dois termos interligados ou até sendo utilizados como sinénimos, po-
rém, para alguns especialistas da drea, esses dois termos tém abrangéncias diferentes. Na perspectiva
das politicas publicas, a gestao ambiental é integrada pela politica ambiental, pelo planejamento
ambiental e pelo gerenciamento ambiental, sendo este Ultimo o conjunto de a¢des destinadas a
regular o uso, o controle, a protecao e a conservagdo do meio ambiente, e avaliar a conformidade da
situacao corrente com os principios doutrindrios estabelecidos pela politica ambiental. Portanto, o
gerenciamento seria um elemento constituidor da gestao, e esta seria mais ampla. Contudo, observa-
mos que o conceito de gerenciamento se iguala aos objetivos da gestao, apresentado anteriormente.

Outros especialistas apresentam diferencas entre as duas a partir da delimitacdo entre a esfera
publica e a privada. Sendo assim, a gestao seria algo relacionado as politicas publicas (p. ex. as politicas
estaduais de recursos hidricos) e o gerenciamento se restringiria a esfera privada (p. ex. o gerenciamento
ambiental em indUstrias).

Por ora, vamos destacar que ndo ha consenso sobre este tema e, portanto, poderemos encon-
trar textos que tanto podem usar gestdo como gerenciamento, ou categoriza-los de forma diferente.

NT Editora
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1.2 Interdisciplinaridade da gestdo das aguas

Fatores que devem ser considerados na Gestdo dos Recursos Hidricos

Conforme os temas vém sendo apresentados, ja é possivel perceber que quando tratamos de
agua ou recursos hidricos, temos que nos remeter a uma diversidade de dreas dos conhecimentos
humanos, tais como: fisica, quimica, geografia, geologia, histdria, biologia e outras. Isso se da porque
nosso objeto de gestdo é um elemento da natureza que também é um recurso, conforme ja dissemos,
com reflexos na organizacdo social e econdmica humana. Assim, para gerencia-lo temos que nao sé
conhecé-lo sob as diversas abordagens académicas, mas também aborda-lo sob os diferentes aspec-
tos das relacdes humanas.

Abaixo trataremos de forma separada de alguns desses aspectos a serem considerados no
planejamento e nas tomadas de decisdes acerca da gestao dos recursos hidricos. Cabe ressaltar que
esta separacao se dara por questdes didaticas, visando a melhor compreensdo dos temas. Contudo,
quando diante de um caso concreto, estes aspectos devem ser considerados em conjunto e de forma
interligada, pois todos fazem parte do mesmo objeto.

Aspectos Econdmicos

Quando a gestdo ambiental dos recursos hidricos é considerada sob o aspecto econémico, o ges-
tor deve estar atento para temas relacionados com a gestdo da quantidade e da qualidade da agua dis-
ponibilizada para o consumo humano. Relembrando o que ja foi estudado, a agua é um bem ambiental,
e também é um recurso natural, ambiental e econdmico por tratar-se de um bem escasso e vital.

Portanto, torna-se necessario entender a relacdo do consumo da dgua sob a perspectiva da
oferta de dgua em relacdo a demanda do homem e do meio ambiente. Nesse aspecto, existe uma
interface com questdes politicas e juridicas, dentre outras, sobre o direito de uso individual e coletivo,
e a cobranca pelo uso da agua.

4 )

Para refletir!

Questdes como a valoracdo da agua, enquanto bem ambiental, estdo presentes em nosso coti-
diano econémico. Ou seja, € justo ou ndo cobrar pelo uso da agua? Essa cobranca restringe ou
nao o acesso dos individuos a esse recurso? Reflita sobre essas questoes.

A J

Na atualidade, cobrar pelo uso da dgua é considerado um instrumento de politica publica, por
se tratar de mecanismo de controle do uso que, dentre outros beneficios, pode evitar desperdicios ao
mesmo tempo em que é uma forma de originar receitas para o investimento na melhoria da qualidade
e do acesso democrético a esse recurso.

Nas licdes sobre distribuicao e uso de dguas, e instrumentos de gestdo de recursos hidricos
retornaremos a esses temas com aprofundamento.

Gestao de Recursos Hidricos
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Quando falta Sgua para manter Se alguém retira gua demais para

os ambientes naturals, isso tira o irrigar uma lavoura, pode faitar
sustento de quem vive da pesca e da Agua para quem vive nas terras
coleta dos frutos das matas.

Assim oome a dgua faz a mata viver, com todos
o5 seus bichos & plantas, 3 mata 3uda a dgua a
reallzar seu cicko. A dgua & limpa naturalimente
p=da malo amblents, quands sle & protegida.

Fonte: Fundagdo SOS MATA ATLANTICA

<http://www.sosma.org.br/blog/serie-agua-servicos-ambientais/>

Aspectos Sociais

Em relacdo aos aspectos sociais, a gestao de recursos hidricos tem que considerar o homem
como um ser que vive em sociedade e nela estabelece sua forma de agir e reagir as demandas para
suprir suas necessidades, considerando que as disputas humanas pelos recursos naturais estabelecem
suas regras no contexto social das populagdes. As atuais politicas publicas de gestao de recursos hi-
dricos primam, em seus principios, pela participacdo social tanto no controle das a¢cdes das politicas,
como na participacdo das tomadas de decisdes e na implantacao das politicas.

Nessa perspectiva, destacam-se trés fatos que influenciam diretamente a gestao de recursos
hidricos: a desigualdade social e econdmica que atinge o Brasil, apresentando milhées de domici-
lios sem acesso confidvel ao abastecimento de agua de qualidade e em quantidade insuficiente para
suas demandas minimas. Tal fato reforca um padrdo de baixa qualidade de vida e de saude dessas
populacdes, das quais grande parte encontra-se na regido Nordeste do pais. Outro aspecto social é
a poluicao das aguas, principalmente nos grandes centros urbanos e em suas proximidades, com-
prometendo a saude da populacao e causando danos ambientais graves, aumentando assim o custo
do tratamento da agua, que leva a um aumento reciproco nas contas e dificulta a distribuicdo demo-
cratica da agua. E por fim, temos o comprometimento das nascentes, causado pelo crescimento
desordenado nos grandes centros, que repercute de forma negativa na distribuicdo dos recursos para
as classes mais baixas.

NT Editora
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Fonte: Fundagao SOS MATA ATLANTICA

<http://www.sosma.org.br/blog/serie-agua-servicos-ambientais/>

Aspectos Ambientais

O aspecto ambiental é o conjunto de interacdo dos processos sociais com os naturais, dentro
dos quais se condicionam os processos sociais e os econdmicos. Portanto, é necessario que o trata-
mento de todas as dimensdes seja inter-relacionado integralmente.

Esse aspecto interliga a gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental, pois a primeira
estd inserida na segunda da mesma forma que a dgua se integra aos ecossistemas. Existem trés prin-
Cipais interfaces entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo ambiental, sdo: o estabelecimento de
metas de qualidade de dgua a serem atingidas e mantidas nos corpos hidricos, e os enquadramentos
de corpos de dgua de acordo com os seus usos preponderantes; o estabelecimento de restricdes de
uso do ambiente visando a protecdo das dguas, incluindo a outorga de uso; e a cobrancga pelo uso da
agua. Observa-se que essas interfaces também se apresentam nos aspectos econdmicos e sociais.
A gestdo ambiental é uma atividade resultante do processo de articulacdo de agdes de diferentes
agentes sociais que interagem em um dado espaco, com vistas a garantir a adequacdo dos meios de
exploracdo dos recursos ambientais, com base em principios e diretrizes previamente definidos em
comum acordo com os interessados.

Isso torna a Gestdo Ambiental, bem como a Gestdo de Recursos Hidricos, uma atividade dire-
cionada a formulacado de principios e diretrizes, a estruturacao de sistemas gerenciais e a tomada de
decisdes que tém por objetivo final promover, de forma coordenada, o inventario, o uso, o controle, a
protecéo e a conservacdo do ambiente visando atingir os objetivos definidos em uma politica.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Cuando derrubam as matas Quando se faz uma barragem para

das margens do rio, as chuvas controlar o rio, pode ser que ele nio
carregam os solas rio abaixo. fertilize mais as terras rio ababo,
g e e, e e qn::mngun
| e
i) e também s3o prejudicadas.

Fonte: Fundagao SOS MATA ATLANTICA

<http://www.sosma.org.br/blog/serie-agua-servicos-ambientais/>

Aspectos geograficos, geoldgicos e climaticos.

Os aspectos geograficos e geoldgicos que devem ser considerados na gestdo da dgua estdo
relacionados a morfologia do local em que o corpo de dgua se encontra. O tipo de terreno, solo e
clima, influenciam na quantidade e qualidade da dgua para uso, quer seja para o homem, quer seja
para o meio ambiente como um todo. Quando tratamos do ciclo hidrolégico, fica evidente como esses
aspectos influenciam na temperatura que servira de agente modificador fisico, bem como na influén-
cia deles na area que servird de receptaculo do elemento transformado em liquido, sélido ou gasoso.

Outro aspecto que deve ser considerado com bastante atencédo é o geopolitico, ou seja, a deli-
mitacao de territorialidade das questdes que envolvem o uso da &gua como um recurso hidrico, pois
raramente podemos ver os problemas que o envolvem com a delimitacdo politico-administrativa es-
tabelecida por parametros de nacionalidade.

Como ja descrevemos acima, a bacia hidrografica é a principal unidade basica para a delimitacao
de demandas e proje¢des de tomadas de decisdes nessa area, portanto, levantamentos de dados geo-
graficos e geoldgicos sdo fundamentais para qualquer planejamento e gestao de recursos hidricos.

Aspectos Historicos

Quando tratamos de analisar ou estudar o gerenciamento dos recursos hidricos, temos que consi-
derar que os atuais mecanismos e instrumentos normativos usados vém responder as demandas histéri-
cas e conjunturais. Desse modo, tais aspectos devem ser entendidos para que possamos compreender o
porqué da escolha deste ou daquele instrumento ou a opgdo para sanar algum problema local, regional
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ou nacional. Assim, é imprescindivel que o gestor de recursos hidricos considere esses aspectos histéri-
cos, objetivando compreender os elementos culturais das populacdes envolvidas, bem como a identifi-
cacdo dos varios grupos de interesses e a consequente disputa de poder que envolva a regidao. Sem con-
siderar esse aspecto, a decisao do gestor tende a ndao encontrar parceria local para a execu¢ao do plano,
0 que o tornara invidvel. Portanto, parcerias locais sao necessarias nesse processo de tomada de decisao
até a execucao e posterior avaliacdo. Por isso, este curso levantara esses aspectos a cada tépico tratado.

Aspectos Politicos

Como ja observamos, o tema da dgua é de interesse coletivo e seus direitos de uso séo conside-
rados difusos, pois o uso pode ser individual, mas ha sua funcao social de atender a demanda coletiva
das atuais e futuras geragdes. Também ja tratamos das demandas diversas que envolvem os usos des-
se recurso, assim, equacionar as diferentes demandas, que por vezes sao também divergentes, é papel
politico dos gestores de recursos hidricos. Estabelecer as diretrizes com parcerias da sociedade civil
e dos diversos setores sociais e econdmicos sao instrumentos utilizados para estabelecer consensos.

No Brasil, os principais fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos consideram a
agua um bem de dominio publico, um recurso limitado dotado de valor econémico para o consumo
humano e a dessedentacdo de animais. A unidade basica territorial para a gestao é a bacia hidrogra-
fica, porisso a gestao deve proporcionar o uso multiplo das dguas, deve ser descentralizada e contar
com a participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades. Iremos aprofundar cada um
desses fundamentos no decorrer das demais licdes.

é )

Exercitando o conhecimento

Correlacione a coluna da direita com a da esquerda:

1. Aspecto Economico () Disputa entre dois municipios envolvendo
represamento de rio. Um municipio tera seu

2. Aspecto Social abastecimento reduzido se a represa for construida. O
3. Aspecto Ambiental outro precisa da represa para garantir o abastecimento.
4. Aspecto Politico ( ) Poluicao da agua.

5. Aspecto Historico () Profundidade do leito do rio, terreno arenoso e

6. Aspectos Geografico, estiagem prolongada.

Geologico e Climatico () Ocupacao desordenada das margens de rios.

() Tradicao de usar o rio para manifestacoes
religiosas.

() Umaindustria, que emprega cerca de 50% da
populacdo de um municipio e gera-lhe bastante
imposto, quer despejar seus residuos sem tratamento
no rio apods o perimetro urbano.

Resposta:4,3,6,2,5e 1.

AU o
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LEGISLACAO APLICADA

O Brasil tem uma das mais avancadas legislacdes sobre meio ambiente, especificamente
em matéria de Gestao de Recursos Hidricos.

Sugestao de leitura a titulo de exercicio introdutério: ler ao menos dois dos ordenamen-
tos juridicos para verificar se conseguem identificar parte dos temas tratados nesta licdo
e que estdo presentes nesses textos. E um bom exercicio pratico, pois eles também terao
destaque nas demais licoes:

BRASIL, Art. 225 da Constituicdo Federal (Meio Ambiente);
BRASIL, CONAMA, Conselho Nacional de Recursos Hidricos, Resolucao n° 357/2005;

BRASIL. Lei Federal n®9.433/1997. Politica Nacional de Meio Ambiente. Institui a Politica e
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, Criagao do Sistema Nacional
de Recursos Hidricos e a Criacao da Agéncia Nacional de Aguas.

Texto Complementar

Agenda 21 por Moacir Gadotti.

“A Agenda 21 ndo é um documento normativo pois ndo obriga as Nac¢des signatarias,
mas é um documento ético que se reduz a um compromisso por parte deles. Ndo é um
documento técnico, mas politico. Mais da metade dos paises signatérios ja elaboraram
planos estratégicos de implantacdo da Agenda 21, em muitos casos pressionados pela
Sociedade Civil. Ela tem se constituido muito mais numa agenda da sociedade do que
dos Estados. As Conferéncias Mundiais tém proporcionado grande mobilizagao, sobre-
tudo da midia. A participagao ativa da sociedade civil nessas Conferéncias Mundiais,
principalmente através das ONGs, tem contribuido para pressionar as Na¢des Unidas
e os Estados a assumirem as agendas da sociedade.” Fragmento de texto de Moacir
Gadotti (Professor titular da Faculdade de Educacdo da USP)

O texto abaixo é um fragmento do capitulo 18 da Agenda 21, documento assinado por 175
paises durante a Conferéncia das Nacdes Unidas (ONU) sobre o Meio Ambiente e o desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro em 1992. O documento original é composto de 40 capitulos e encontra-se
disponivel na integra no site do Ministério do Meio ambiente: <kwww.mma.gov.br>.

CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVI-
MENTO

CAPITULO 18

PROTEGAO DA QUALIDADE E DO ABASTECIMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS: APLI-
CAGAO DE CRITERIOS INTEGRADOS NO DESENVOLVIMENTO, MANEJO E USO DOS RE-
CURSOS HIDRICOS

INTRODUGAO

18.1 Os recursos de dgua doce constituem um componente essencial da hidrosfera da

Reproducéo proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Terra e parte indispensdvel de todos os ecossistemas terrestres. O meio de dgua doce
caracteriza-se pelo ciclo hidrolégico, que inclui enchentes e secas, cujas conseqiién-
cias se tornaram mais extremas e dramaticas em algumas regides. A mudanca climati-
ca global e a poluicdo atmosférica também podem ter um impacto sobre os recursos
de dgua doce e sua disponibilidade e, com a eleva¢do do nivel do mar, ameacar areas
costeiras de baixa altitude e ecossistemas de pequenas ilhas.

18.2 A dgua é necessdria em todos os aspectos da vida. O objetivo geral é assegurar
que se mantenha uma oferta adequada de d4gua de boa qualidade para toda a po-
pulacdo do planeta, ao mesmo tempo em que se preserve as fung¢des hidrolégicas,
biolégicas e quimicas dos ecossistemas, adaptando as atividades humanas aos limites
da capacidade da natureza e combatendo vetores de moléstias relacionadas com a
agua.Tecnologias inovadoras, inclusive o aperfeicoamento de tecnologias nativas, sdo
necessarias para aproveitar plenamente os recursos hidricos limitados e protegé-los
da poluicao.

18.3 A escassez generalizada, a destruicdo gradual e o agravamento da polui¢do dos
recursos hidricos em muitas regiées do mundo, ao lado da implantacdo progressiva de
atividades incompativeis, exigem o planejamento e manejo integrados desses recur-
sos. Essa integracao deve cobrir todos os tipos de massas inter-relacionadas de dgua
doce, incluindo tanto aguas de superficie como subterraneas, e levar devidamente
em consideracdo os aspectos quantitativos e qualitativos. Deve-se reconhecer o ca-
rater multissetorial do desenvolvimento dos recursos hidricos no contexto do desen-
volvimento socioeconémico, bem como os interesses multiplos na utilizacdo desses
recursos para o abastecimento de dgua potavel e saneamento, agricultura, industria,
desenvolvimento urbano, geracdo de energia hidroelétrica, pesqueiros de dguas in-
teriores, transporte, recreacao, manejo de terras baixas e planicies e outras ativida-
des. Os planos racionais de utilizacdo da 4gua para o desenvolvimento de fontes de
suprimento de agua subterraneas ou de superficie e de outras fontes potenciais tém
de contar com o apoio de medidas concomitantes de conservac¢do e minimizagao do
desperdicio. No entanto, deve-se dar prioridade as medidas de prevencao e controle
de enchentes, bem como ao controle de sedimentacao, onde necessario.

18.4 Os recursos hidricos transfronteiricos e seu uso sdo de grande importancia para
os Estados ribeirinhos. Nesse sentido, a cooperacao entre esses Estados pode ser de-
sejavel em conformidade com acordos existentes e/ou outros arranjos pertinentes,
levando em consideracdo os interesses de todos os Estados ribeirinhos envolvidos.

18.5 Propdem-se as seguintes dreas de programas para o setor de dgua doce:
(a) Desenvolvimento e manejo integrado dos recursos hidricos;
(b) Avaliacdo dos recursos hidricos;

(c) Protecao dos recursos hidricos, da qualidade da dgua e dos ecossistemas aquati-
cos;

(d) Abastecimento de dgua potavel e saneamento;
(e) Agua e desenvolvimento urbano sustentavel;

(f) Agua para producéo sustentavel de alimentos e desenvolvimento rural sustenta-
vel;

(9) Impactos da mudanca do clima sobre os recursos hidricos.
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Para refletir!

O Texto anterior foi elaborado ha 24 anos. Em 2012, houve no Rio de Janeiro a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentdvel com o objetivo de
avaliar e ratificar parte dos propésitos assumidos em 1992. Nesse periodo o Brasil se destacou
pela modernidade de suas leis ambientais, quase todas definindo principios baseados nos com-
promissos assumidos nesses documentos, a exemplo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Serd que a influéncia desses textos atingiu a grande massa do povo brasileiro, ou sé atinge hoje
sob a pressao da legislacao aplicada? Em sua opinido, qual o papel dessas intencées na gestao
de recursos hidricos?

AV )

Resumindo

Vamos rever os pontos
principais que estuda-
mos nesta licao?

Vimos que:
+ a agua é vital para a sobrevivéncia da vida no planeta;

« o ciclo hidrolégico é constante, nele a 4gua se apresenta de forma liquida, sélida e gasosa e
que a transformacao fisica desses estados faz parte do ciclo;

« aagua disponivel para o consumo é limitada;

+ a dgua é um recurso econdmico escasso, e portanto, objeto de disputa entre as sociedades
humanas e estas com os demais entes vivos do planeta;

« éum recurso ambiental definido em lei, o que Ihe confere a protecao do Estado Brasileiro, pois
este deve garantir seu acesso a todos os brasileiros.

Espero que tenha aproveitado a nossa primeira licao.

Até a préximal
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Exercicios

Parabéns,
Questao 01 - Assinale a alternativa que melhor define a diferenca de recursos hidricos vocé finalizou
para agua: esta ligdo!
a) Agua é um elemento vital a sobrevivéncia humana e a vida em geral no planeta, ja os Agora
recursos hidricos nao sao tao essenciais. fesr"’”d?
as questoes
b) Nao existe diferenca entre agua e recursos hidricos, ambos sao sinénimos. ao lado.

¢) Usualmente, recursos hidricos e dgua sao sindbnimos. Contudo, do ponto de vista me-
todoldgico para o planejamento e gestao desse elemento, recurso hidrico é utilizado para
se referir a dgua armazenada e disponivel para um uso determinado, e o termo agua é
usado em outras circunstancias.

d) Os recursos hidricos incluem o conjunto das aguas superficiais e das dguas subterra-
neas disponiveis em uma determinada regido ou bacia para qualquer uso, ja o termo agua
nao pode ser usado para definir esses conjuntos hidricos.

Questao 02 - Assinale a alternativa que define a razdo da agua ser tratada como um re-
curso econémico e ambiental, respectivamente, pela gestdo dos recursos hidricos no Brasil:

a) Aagua é tratada como um recurso porque a Lei 9.433/97 a define como recurso econémico.

b) A dgua é tratada como um recurso porque o ser o humano a vé como um meio para
se chegar a algo, e também por sua disponibilidade para o consumo ser limitada. E tratada
como recurso ambiental porque a Lei 9.433/97 a definiu como tal.

¢) A agua é tratada como um recurso porque a Constituicdo Federal a definiu como um
bem ambiental.

d) A 4gua é tratada como um recurso porque a Constituicdo Federal a definiu como
recurso econdmico e ambiental.

Questao 03 - Assinale a alternativa que define a razéo da agua ser considerada um
bem ambiental:

a) E um equivoco tratar a dgua como um bem ambiental ou nao, afinal ela nao é produ-
zida pelo homem.

b) A agua é tratada como um bem ambiental porque a Lei 9.433/97 a definiu como tal.

c) A agua é tratada como um bem ambiental somente por convencao, afinal ela faz
parte do meio ambiente.

d) A dgua é tratada como um bem ambiental porque a Constituicdo Federal a definiu
como tal.

Questao 04 - Marque a fase descrita abaixo que NAO pertence ao ciclo da dgua:
a) Disseminacgao. ¢) Precipitacao.

b) Evaporacao. d) Condensacao.

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Aquifero: E
toda forma-
¢ao geoldgica
em que a
agua pode ser
armazenada
e que possua
permeabilida-
de suficiente
para permitir
que esta se
movimente.
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Questao 05 - Assinale a alternativa que conceitua bacia hidrografica:

a) Também é chamada de bacia de drenagem, e corresponde a drea por onde a agua
nao transita.

b) Também é chamada de bacia de drenagem, e corresponde a uma area drenada por
um rio ou um sistema conectado de rios (riachos, cérregos) de forma que toda a vazédo
efluente é descarregada por meio de uma simples saida.

¢) Também chamada de bacia de descarga, corresponde a drea por onde a dgua transita
de forma que toda a vazéo efluente é descarregada por uma simples saida.

d) Também é chamada de bacia de descarga, e corresponde a adrea paralela por onde a
agua transita.

Questiao 06 - Assinale a alternativa que NAO corresponde aos servicos ambientais dire-
tamente prestados pela dgua:

a) Regulagao do clima, regulacao dos fluxos hidrolégicos e recreacgao.
b) Controle de erosdo do solo e reproducédo dos vegetais pela polinizagao.
¢) Producao de energia, recreacdo e reciclagem de nutrientes.

d) Regulagao do clima, producao de energia.

Questao 07 - Assinale a alternativa que define respectivamente corpos d'dgua e cur-
sos d'agua:

a) Corpo d'dgua é a acumulagao significativa de agua em um determinado terreno co-
brindo-lhe a superficie, podendo referir-se somente a pequenas acumulagdes de agua,
como 0s oceanos e lagoas. Ja os cursos d’'agua sao formagdes geométricas em que as
aguas ficam paradas em um mesmo local subterraneo, como as geleiras.

b) Corpo d'agua é a acumulagao significativa de agua em um determinado terreno co-
brindo-lhe o subsolo, podendo referir-se somente a grandes acumulagdes de dgua, como
0s oceanos e lagoas. Ja os cursos d'dgua sao formagdes geograficas em que as aguas nao
se movem de um local para outro, como os aquiferos.

¢) Corpo d'dgua é a acumulacao significativa de dgua em um determinado terreno co-
brindo-lhe a superficie, podendo referir-se tanto a grandes quanto a pequenas acumula-
¢oes de dgua, como os oceanos e lagoas. Ja os cursos d'agua sdo formacdes geograficas
em que as aguas se movem de um local para outro, como os rios e crregos.

d) Corpo d'dgua é a acumulagéo significativa de areia em um determinado terreno co-
brindo-lhe a superficie, podendo referir-se tanto a grandes quanto a pequenas acumula-
¢oes de solo, como os oceanos e lagoas. Ja os cursos d'agua sdo formagdes geométricas
em que as aguas se movem de um local para outro, como as geleiras.

Questiao 08 - Assinale a alternativa que NAO corresponde a disciplinas ou aspectos que
fazem interface direta com a gestdo dos recursos hidricos:

a) Economia, Histéria e Geografia.

b) Social, econémico, geoldgico, geogriéfico e climatico.
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c) Astrofisica e Astronomia.

d) Politicos, histéricos, climaticos e sociais.

Questao 09 - Sobre as caracteristicas em comum da gestao dos recursos hidricos e da
gestdo ambiental, assinale a alternativa correta quanto aos itens enunciados:

I. Existem trés principais interfaces entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdao am-
biental: o estabelecimento de metas de qualidade de agua a serem atingidas e mantidas nos
corpos hidricos, o enquadramento de corpos d’dgua de acordo com seus usos preponderan-
tes e o0 estabelecimento de restricées de uso do ambiente visando a protecdo das aguas.

Il. A gestdo ambiental e a gestdao dos recursos hidricos sao atividades que resultam de
um processo de articulacdo de a¢des de diferentes agentes sociais que interagem em um
dado espaco, visando garantir a adequacao dos meios de exploragao dos recursos am-
bientais e hidricos, com base em principios e diretrizes previamente definidos em comum
acordo com os interessados.

Ill. A gestao ambiental e a gestao de recursos hidricos tém aspectos em comum e inter-
face na definicao de ambas as agdes.

IV. A gestao de recursos hidricos esta incluida na gestdao ambiental e ambas sdo caracte-
rizadas pela multidisciplinariedade.

a) Todas as alternativas estao corretas.
b) Somente as alternativas |, Il e lll estdo corretas.
c) Somente as alternativas Il, Il e IV estdo corretas.

d) Somente as alternativas | e IV estao corretas.

Questao 10 - Sobre os motivos que levam a necessidade da gestao de recursos hidri-
cos, assinale a alternativa correta:

a) A dgua é um recurso ndo escasso, porém limitado e vital para a sobrevivéncia da vida
no planeta. Portanto, ordenar e descoordenar a distribuicdo e a preservacao das fontes
geradoras desse elemento é imprescindivel para a gestao dos recursos hidricos.

b) A dgua é um recurso escasso e limitado, contudo ndo é vital para a sobrevivéncia da
vida no planeta. Portanto, ordenar e coordenar a distribuicao e a preservacao das fontes
geradoras desse elemento nao é imprescindivel para a gestao dos recursos hidricos.

c) A dgua é um recurso escasso e limitado, porém vital para a sobrevivéncia da vida no
planeta. Portanto, ordenar e coordenar a distribuicdo e a preservacao das fontes geradoras
desse elemento nao é o objetivo da gestdo dos recursos hidricos.

d) A dgua é um recurso escasso e limitado, porém vital para a sobrevivéncia da vida no
planeta. Portanto, ordenar e coordenar a distribuicao e a preservacao das fontes geradoras
desse elemento é imprescindivel para a gestao dos recursos hidricos.
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