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ICONES

LEGENDA

Prezado(a) aluno(a),

Ao longo dos seus estudos, vocé encontrara alguns icones na coluna lateral do mate-
rial didatico. A presenca desses icones o(a) ajudara a compreender melhor o conteldo
abordado e a fazer os exercicios propostos. Conheca os icones logo abaixo:

Saiba mais

Esse icone apontara para informagdes complementares sobre o assunto que
vocé estd estudando. Serdo curiosidades, temas afins ou exemplos do cotidi-
ano que o ajudarao a fixar o conteudo estudado.

Importante
O conteudo indicado com esse icone tem bastante importancia para seus es-

tudos. Leia com atencao e, tendo duvida, pergunte ao seu tutor.

Dicas
Esse icone apresenta dicas de estudo.

Exercicios
Toda vez que vocé vir o icone de exercicios, responda as questdes propostas.

Exercicios
Ao final das licbes, vocé devera responder aos exercicios no seu livro.

Bons estudos!
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APRESENTACAO

Ola! Seja bem-vindo(a) ao curso de Medidas Elétricas!

Neste curso, vocé ird conhecer a atuagao do eletrotécnico, estudante que fez o curso técnico
em eletrotécnica. Ele é o profissional capacitado para a elaboragdo, execucao ou manutencao de ins-
talagoes elétricas (residenciais, comerciais ou industriais) e equipamentos elétricos em geral. Trata-se
de uma atividade muito dindmica, em sua rotina de trabalho o técnico realiza diversas medidas com
0s mais variados equipamentos. Essa disciplina tem como objetivo capacitar o aluno a manusear os
equipamentos essenciais para sua profissao, além de ensina-lo a expressar essas medidas conforme as
regras internacionais. Pretende-se que o estudante tenha seguranca ao executar medidas em campo
e conhecimento de como se capacitar para manipular novos equipamentos.

Bons estudos!

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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1 SISTEMAS DE MEDIDAS

Objetivos

Ao finalizar esta licdo, vocé deverd ser capaz de:
» compreender as origens e a utilidade do nosso sistema de medidas;

- saber o que sdo Algarismos Significativos;

« conhecer a Técnica de Arredondamento adequada as medidas do trabalho de um eletro-

técnico;
- identificar o Sistema Internacional de Unidades (Sl);

- entender as Unidades derivadas Sl.

Covado

Introducgdo

Medir é determinar ou avaliar a grande-
za, extensao ou quantidade. Quando medimos
algo, na realidade, estamos comparando as
grandezas do objeto medido com um padrao
pré-fixado.

Desde o inicio das civilizagées, 0 homem
precisou fazer medidas. Por muitos anos, cada
pais, cada regidao usava seu préprio sistema de
medidas. Pratica comum era usar partes do cor-
po para medir o tamanho dos objetos, como: pé,
polegada, palmo, braga, cévado, mas essas me-
didas eram extremamente imprecisas.

Saiba mais

Covado vem do latim cubitum, que significa cotovelo. Essa medida representava a distancia do
cotovelo a ponta do dedo médio. Encontramos referéncias a essa unidade de medida em docu-
mentos muito antigos, como o Livro Géneses da Biblia que, apesar de nao existir uma data exata,
acredita-se ter sido escrito ha aproximadamente 3.300 anos.

>
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O comércio entre regides forcou os individuos a definirem padrdées mais precisos para as unida-
des de medidas. As primeiras trocas comerciais aconteceram devido a cada pessoa, familia ou grupo
ter algum tipo de habilidade especifica de trabalho. O que nao era utilizado pelo produtor poderia
ser trocado por algo diferente. Para equilibrar essas trocas se levava em conta caracteristicas como: o
tamanho, a relevancia ou raridade do objeto.

Medir o tamanho de uma mercadoria comparando a parte do corpo era um processo comum.
Mas imagine um comerciante, relativamente pequeno, vendendo um tecido para um homem muito
alto. Se esse comerciante utilizar o palmo para medir o tecido, qual sera o palmo adotado? O do co-
merciante, pequeno, ou o do homenzarrao?

Foi apenas em 22 de junho de 1799 que um grupo de cientistas da Academia Francesa de Cién-
cias, a pedido do Governo Francés, sugeriu uma solucao para esses impasses comerciais de diferencas
de tamanhos. Eles criaram um novo padrao de medida: o metro e o quilograma. Confeccionaram uma
pequena haste de platina que representava o metro e um contrapeso representando o quilograma.

Esse padrao de medida, o metro, é a décima milionésima parte da distancia do Polo Norte ao
Equador. A primeira grande medida feita em metros foi a distancia entre as cidades de Barcelona, na
Espanha, e Dunquerque, no Norte da Franga, passando por Paris, sdo mais de 1300 km. Imagine rea-
lizar essa medida em 1792, quando o meio de transporte mais rapido que existia era a carroca. Vocé
toparia uma empreitada assim?

Mapa do Sul Europeu

iJ-.anlh.. o

Breliem
sHelninue
Bl

s tesieigh
weeBuatria
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France

Fonte: Google maps.

O metro foi uma das primeiras medidas padronizadas internacionalmente. Em 1875, dezessete
paises assinaram um tratado conhecido por: Convention du Métre (Convencao do Metro), criando o
Escritorio Internacional de Pesos e Medidas (Bureau International des Poids et Mesures — BIPM), que
fica na Franca. Nesse escritorio se encontram, até hoje, os primeiros modelos de metro e quilograma
sugeridos pelos cientistas da Academia Francesa.

NT Editora
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Logo BIPM

Ainda nos dias atuais, cada pais utiliza as unidades de medida que acredita ser conveniente. A
seguir estao exemplos de grandezas e algumas das unidades que podemos utilizar para descrevé-las,
bem como a proporcéo entre essas unidades:

« Comprimento: metro (m), polegada (in ou”), pés (ft), jardas (yd).

1,00m = 1,09yd = 3,28 ft = 39,4in

« Tempo: hora (h), minuto (min), segundo (s).

Th = 60m = 3600s

- Massa: onca (0z), grama (g).

1,000z = 28,49

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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1.1 Conversdao de unidades

Converter uma unidade em outra é uma tarefa simples. Mas preste atencao, pois apenas uni-
dades da mesma grandeza podem ser convertidas entre elas. Isto é, ndo faz sentido tentar converter
comprimento em massa.

Analise o seguinte exemplo:

Quantos metros (m) tem uma jarda (yd)?

X 1yd

X 1,09yd.x=1m.1yd x:m—>&
\/‘ 1,09 yth
@) (b) () (d)

(a) Com a regra de proporcao (regra de trés) montada, vamos realizar uma multiplicacdo cruzada. (b) Como o
objetivo é encontrar o valor da variavel X, vamos isolar essa varidvel. (c) Pelo principio de conservacao das uni-
dades podemos simplificar nossa expressao e efetuar a multiplicacdo e divisao necessdrias. (d) Resultado.

Se 1 m éigual a 1,09yd. Entdo com uma regra de trés podemos encontrar o valor de 1yd equi-
valente em metros, 0,917m.

& N
Exercitando o conhecimento

1. A polegada é uma unidade de medida utilizada, normalmente, em paises de lingua inglesa; e
adotada no Brasil para mensurar o tamanho da tela de aparelhos televisores. Sabemos que uma
polegada (1”) equivale a falange do dedo polegar. Mas vocé ja tentou medir sua TV e conferir o
numero de polegadas que ela tem?

Tin=2,54¢m

Com uma régua ou trena, faca a medida de quantas polegadas tem seu televisor e discuta com
seus colegas.

NT Editora
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4 )

2. Observe o exemplo:

= e
1min — 60s ngi?:_ﬁas 6=35_Tf)
60 min — X 1 min S=

Baseado no exemplo, quantos segundos tem um dia?

3. Na introducdo desta licdo apresentamos apenas algumas das incontdveis unidades que exis-
tem em nosso sistema de medidas. Discuta com seus colegas e tente descobrir outras unidades
para comprimento, tempo e massa.

Comentario: como vimos, os televisores sdo medidos na diagonal; um dia possui 86.400 s; e,
exemplos de outras unidades sao: comprimento — milhas, os varios multiplos de metro (centi-

metro, milimetro, quilémetro); tempo - dia, més, ano; e, massa — arroba, tonelada.

(U >

1.2 Algarismo significativo

Algarismos significativos ou confidveis sdo os nimeros que obtemos ao realizar uma medida. Os
algarismos significativos sao a informacao mais relevante de uma medida, contendo os valores lidos no ins-
trumento de medida mais um algarismo de incerteza (uma estimativa ou chute consciente). Toda medida
tem um determinado grau de precisao, vamos discutir essa questdo da precisdo detalhadamente na licao 5.

Veja um exemplo: com uma régua escolar, que tem sua escala em milimetros, realizamos uma
medida como esta representado na figura abaixo.

Leitura de algarismo significativo

L

Algarismo significativo

145,7 mm
Algarismos de T T Estimativa
fatos medidos

Medidas elétricas
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Escrever a medida sendo 14,573cm nao estd correto, a régua nao tem essa precisdo. A escrita
correta dessa medida seria 145,7mm ou 14,57cm. Observe que 0,7mm é duvidoso, pois se trata de
uma estimativa ou chute do medidor. Tanto que a mesma medida feita por outra pessoa poderia ser
representada no intervalo de 145,0 até 145,9, isso por que nossa régua tem precisdo apenas até a esca-
la de milimetros. Contudo, apesar desse ultimo algarismo ser uma estimativa (ou chute), é obrigatério
conter essa informacdo na sua medicéo.

Entretanto, o nimero 0,000456 tem apenas trés algarismos significativos, pois os quatro primei-
ros zeros apenas localizam a virgula decimal.

é )

Exercitando o conhecimento

1. Nos instrumentos a seguir, quantos algarismos significativos tém suas medidas? Qual dos dois
multimetros tem maior precisao?

Fonte: http://www.pares.com.br/loja/23599-1267-thickbox/multi-
metro-industrial-flk-87-5.jpg; http://www.mundomax.com.br/blog/
wp-content/uploads/2010/07/Mult%C3%ADmetro-Digital.jpg

Comentario: como estudamos, o multimetro amarelo tem cinco casas decimais enquanto o
azul apenas quatro. Podemos afirmar que o amarelo tem uma precisdo que pode chegar a dez

vezes maior que o azul. Para cada casa decimal a precisao se multiplica por dez.

< >

1.3 Técnicas de arredondamento

Arredondar uma medida é simplificar. Contudo, em todo arredondamento se perde um pouco da
precisdo da medida. Existem algumas técnicas de arredondamento, nés vamos utilizar a mais simples.

NT Editora
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Imagine que durante uma atividade em sala de aula vocé realizou a medida que mostramos na
figura anterior e obteve o valor de 14,57cm. Ja aprendemos que essa medida tem quatro algarismos
significativos, sendo o Ultimo uma estimativa (ou um chute consciente). Nessa atividade o professor
definiu que as medidas deveriam se expressar com apenas trés algarismos significativos, e a nossa esta
com quatro. Temos que adaptar a medida descartando o ultimo algarismo significativo (7), o que vocé
estimou. Antes de fazer o descarte, responda a pergunta:

Arredondamento

14,50 cm
1457 cm
14,60 cm

i

15

Localizando na régua a medida de 14,57, podemos afirmar que ela esta mais préxima de 14,5 ou 14,67

Se vocé observar com calma, verd que a medida esta mais préoxima de 14,6cm. Baseado nessa
linha de raciocinio de proximidade, vamos estabelecer o seguinte padrao:

4 )

Regra para arredondamento:

I. lendo a medida da esquerda para direita, se o primeiro algarismo a ser descartado é me-
nor que 5, isto é, estd entre 0 e 4, mantemos a medida e apenas descartamos os algarismos
necessarios;

Il. e 0 primeiro algarismo a ser descartado é maior ou igual a 5, isto é, esta entre 5 e 9,
somamos uma unidade ao ultimo algarismo significativo que ird sobrar e descartamos os
algarismos necessarios.

N J

Ou seja, de acordo com o padrao que estabelecemos, como o primeiro algarismo a ser descarta-
do namedida 14,57cm é 0 7 ( 5) a nossa medida serd arredondada para 14,6 cm. Observe os exemplos
a seguir em que as medidas sao arredondadas para trés algarismos significativos:

Primeiro Algarismo significativo
ao ser descartado

1235056 TR |

al 34.2??599@ cm= 34,2075992 cm = (?:4,2 :,@:

Parte Descartada

Reproducao proibida. Copyright © NT Editora. Todos os direitos reservados.
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Como o primeiro algarismo significativo a ser descartado é o 0 (<5) apenas descartamos a
parte necesséria e reescrevemos a medida com os trés algarismos significativos, assim como foi
solicitado no enunciado.

Primeiro Algarismo significativo
ao ser descartado

122734757677

b) 43,44 9?3§ m= 4344973 m= 43,4
‘H—._.,_"_,_—-'

Parte Descartada
O exemplo da letra (b) segue a mesma regra da letra (a).

Primeiro Algarismo significativo
ao ser descartado

192°3% l
c) 37,15 m= 37,15m= m

+1 AN~

ELs.S T
2 —

Para esse exemplo aplicamos a segunda regra, pois o primeiro numero descartado é o 5, entdo
somamos uma unidade ao ultimo algarismo que permaneceu na medida, o nimero 1.

Nesse exemplo procedemos de maneira igual a letra (c).

Primeirc Algarismo significativo

ao serdescartado

172°3°375 l

d) 93,980 m= 93,980 m= (MT@
41 ,_,-'-"'# o S
10 —

Exercitando o conhecimento

1. Seguindo os exemplos anteriores arredonde as medidas a seguir, todas para trés algarismos
significativos:

a) 328,005s=
b) 4,72493 kg =
c) 5,088kg=
d) 7,999in =

Comentario: como estudamos, o arredondamento seria — a) 328s; b)4,72kg; ¢)5,09kg; e, d)8,00in.

NT Editora
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1.4 Sistema Internacional de Unidades (SI)

Visando facilitar as atividades comerciais mundiais, em 1960, foi realizada a 112 conferéncia geral
de pesos e medidas. Nessa ocasiao foram adotadas sete unidades de base para o sistema de medidas.

As unidades de base do Sistema Internacional estao listadas na Tabela 1.1, que se refere a Gran-
deza ao Nome da unidade e o Simbolo unidade para cada uma das sete unidades de base.

Grandeza, nome e simbolo das unidades basicas do SI

Unidade
Grandeza
Nome Simbolo

Comprimento metro m
Massa quilograma kg

Tempo segundo s

Corrente elétrica ampere A

Temperatura kelvin K
Quantidade de substancia mol mol
Intensidade luminosa candela o

No Brasil o Sl foi adotado em 1962, e ratificado pela Resolucdo n° 12 (de 1988) do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial (Conmetro), tornando-se de uso obri-
gatoério em todo o Territério Nacional. Importante instituicdao que cuida dos interesses de empresas
publicas e privadas relacionadas as medidas no Brasil é o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia (INMETRO).

No préprio site do INMETRO, ele descreve sua missdo como: “prover confianca a sociedade bra-
sileira nas medi¢des e nos produtos, através da metrologia e da avaliacdo da conformidade, promo-
vendo a harmonizacao das relagdes de consumo, a inovacao e a competitividade do Pais.” Ou seja, o
site do INMETRO (www.inmetro.gov.br) é uma confidvel ferramenta para qualquer profissional que te-
nha alguma duvida sobre normas, legislacdo ou até mesmo curiosidades sobre o sistema de medidas.

1.5 Unidade Sl derivadas

No nosso dia a dia utilizamos diversas outras unidades que nao estao listadas na tabela 1.1, contudo
sdo todas unidades derivadas delas. Obtidas a partir de manipulagées matematicas com essas sete unida-
des basicas. Algumas unidades derivam diretamente das unidades basicas do SI, observe a tabela a sequir:

Exemplos de unidades derivadas de unidades basicas do SI.

Grandeza derivada Unidade derivada coerente do SI

Nome Simbolo Nome Simbolo
area A metro quadrado m?
volume \Y metro cubico m?
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velocidade v metro por segundo m/s
aceleracao a metro por segundo ao quadrado m/s?
densidade, massa especifica p quilograma por metro cubico kg/m?
densidade de corrente j ampere por metro quadrado A/m?3
campo magnético H ampere por metro A/m
luminancia Lv Candela por metro quadrado cd/m?

As unidades derivadas podem ficar muito complexas, dificeis de escrever e ler. Um exemplo
disso é a unidade de energia, o joule. Um joule é a energia necessdria para fazer um objeto de 1kg
acelerar Tm/s2 em um espaco de Tm. Ou seja:

m m?2
1J = 1kg x Tm x ———, simplificando temos: 1J = 1Tkg ———

152 s?

Para facilitar a escrita e a fala dessa unidade passamos a chamar essa unidade apenas de joule,
em homenagem ao fisico britanico James Prescott Joule (1818 - 1889). Por uma questdo de coeréncia
algumas unidades derivadas recebem nomes e simbolos préprios, na tabela 2.2 a seguir colocamos
alguns exemplos dessas unidades especiais.

4 )

Saiba mais

James Joule, filho de Benjamin e Alice, veio ao mundo na véspera de Natal, em 1818, em uma casa
ao lado da cervejaria de seu pai em Nova Bailey Street, Salford, Inglaterra. O avo de James fundou
a cervejaria, que ficava na sombra da Prisdo Nova Bailey. Joule assumiu a cervejaria de seu pai ain-
da muito jovem, e foram seus rendimentos, como administrador de empresa, que custearam seus
estudos cientificos. Devemos a ele muito do que sabemos sobre a transformacao da energia que
entra em uma maquina como calor e se converte em trabalho mecanico, ele também contribui na
criacdo de uma escala absoluta de temperatura, a escala kelvin, sem falar nos seus estudos sobre
a corrente elétrica versos a resisténcia dos condutores, tanto que o aquecimento de condutores
elétricos devido a corrente elétrica leva o nome de efeito Joule, também em homenagem a ele.

AU >

Unidades Sl derivadas coerentes — nomes e simbolos especiais.

Unidade Sl derivada coerente

Grandeza derivada Expressao uti- Expressao em
Nome Simbolo lizando outras unidades de
unidades do SI base do SI

angulo plano radiano rad m/m

n " esferorra-

angulo sélido . ° sr m?/m?
diano

frequéncia hertz Hz s

Forca newton N m kg s
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Pressdo pascal Pa N/m? m kg s

Energia, trabalho, quantidade joule ] Nm m kg 52

de calor

Poténcia watt W J/s m? kg s

carga gletrlca, quantidade de coulomb C SA

eletricidade

diferenca dg poten_C|aI, 1,’or'<_;a volt v W/A m?kg 53 A’

eletro motriz, tensao elétrica

capacitancia farad F v m2 kg’ s* A2

resisténcia elétrica ohm V/A m? kg s3 A2

condutancia elétrica siemens S AN m2kg's® A2

fluxo magnético weber Wb Vs m?kg s2 A’

indutancia henry H Wb/ A kgs2 A’

temperatura Celsius grags °oC K
Celsius

fluxo luminoso [Umen Im cd sr cd

iluminancia lux Ix Im/m? m2cd

Com o avanco da ciéncia, o homem percebia mais grandezas a sua volta, e necessitava de ex-
pressa-las. Surgiram expressdes que mesclam unidades especiais derivadas com as unidades basicas.
Veja alguns exemplos:

Exemplos de Unidades Sl derivadas cujos nomes e simbolos incluem unidades especiais derivadas com
as unidades basicas.

3 Unidade Sl derivada

>

% Grandeza derivada Nome Simbolo Expressio em unida-
8 des de base do SI
[

g Torque newton metro N m m? kg s

3

3 velocidade angular radiano por segundo rad/s s

% densidade de energia Joule por metro cubico J/m3 m™ kg s2
-

S campo elétrico volt por metro V/m m kg s3 A
=

2 densidade de carga elétrica coulomb por metro cubico /m? m3sA

Q.

o

E permissividade farad por metro F/m m3 kg’ s* A?
8

S permeabilidade henry por metro H/m m kg s? A?
o

5

©

e

Q.

(]

oc
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O mesmo nome e simbolo da unidade SI pode expressar diferentes grandezas. Como no caso de
torque e trabalho mecanico, a unidade de ambos é escrita “N m” mas significam coisas completamente
diferentes. Tanto que para o torque utilizamos “N m” e para trabalho, apenas, “J". Por esse motivo o INME-
TRO recomenda que“néo se deve usar apenas o nome da unidade para especificar a grandeza. Essa regra
se aplica ndo somente aos textos cientificos e técnicos, como também, por exemplo, aos instrumentos de
medicao (isto &, eles deveriam indicar nao somente a unidade, mas também a grandeza medida).”

4 )

Exercitando o conhecimento

1. Quantas sdo as unidades basicas do Sl e quais delas usamos cotidianamente no Brasil?

2. Embalagens de alimentos utilizam as unidades do SI?

Comentario: como aprendemos, a resposta da questao 1 sobre unidades basicas é "7", e kelvin
e candela ndo sdo usados no cotidiano do pais, mol é utilizado no meio cientifico e técnico. Na
questdo 2, a nutricdo em geral usa a caloria (cal), mas toda embalagem de alimento apresenta
seu equivalente em joule, que é uma unidade derivada do SI.

Resumindo

Nesta licdo, conhecemos o sistema de unidade e sua importancia para o nosso mundo, apren-
demos também a converter medidas entre diferentes unidades de uma mesma grandeza. Além disso,
vimos os algarismos significativos e como manipula-los. Agora, vocé esta capacitado para arredondar
medidas de forma consciente e correta; e, a utilizar o Sistema Internacional de Unidades (Sl), com suas
unidades basicas e derivadas, juntamente com a importancia dessa padronizacao das unidades para
a comunicacao no mundo globalizados em que vivemos. Até a proxima licao!

Veja se vocé se sente apto a:
» demonstrar as origens e a utilidade do nosso sistema de medidas;
- explicar o que sao Algarismos Significativos;

« conhecer a Técnica de Arredondamento adequada as medidas do trabalho de um eletro-
técnico;

. descrever o Sistema Internacional de Unidades (Sl);

» aplicar as Unidades derivadas SI.

NT Editora
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Exercicios a

Questao 1 - Execute as conversoes de unidades indicadas a seguir:

Parabéns,
BN vocé fina-
b)51inem m. |f2<~JU esta
licdo!
¢) 500 g em oz. Agora res.
d) 25s em h. ponda as
questoes
ao lado.

Questao 2 - Jodo, no seu primeiro dia de trabalho em uma grande loja de produtos im-
portados, se deparou com algumas situacdes inusitadas. Com base nas situacoes descritas
a sequir, assinale a alternativa que apresenta uma em que ele ndo executou corretamente
a conversao de unidades.

a) José Carlos pediu para Joao um taco de beisebol com, no maximo, 0,90m de comprimento e,
no minimo, 0,790g de peso. Jodo, entdo, buscou um taco de 34in e peso de 300z

b) D. Maria pretende comprar uma televisao nova para colocar na sua estante que tem o
seguinte espaco vago: 0,8m de comprimento, 0,6m de altura e 1,0 m de diagonal. Como
Jodo aprendeu que televisores sao medidos na diagonal, ele sugeriu a D. Maria que com-
prasse uma TV de, no maximo, 39in.

) Frederico buscava um capacete para andar de bicicleta com peso de até 200g. A sugestdo
de Jodo foi um modelo cujo peso informado na embalagem era de apenas 8oz.

d) Amanda estava procurando um saco de dormir para pessoas com até 2,0m de altura.
Jodo informou que na loja ndo tinha, pois o saco de dormir disponivel tinha apenas 6,3 ft.

Questao 3 - De acordo com a figura a seguir, é correto afirmar que o tamanho do lapis é de:

.
IIII’IIII!IIII[IIII!IIIIUIII!IIIIUIII IIiIUHI!I[IIUIII liIIUIII!IIII‘IIII (i

a 6 8 g

4

Fonte <http://www.gsdb.net/static/muitadica.com/imagens/2011/06/lapis-para-escrever.
jpg> (com adaptacgoes)

a) 9,15cm ou 3,60"
b) 9,10cm ou 3,59"
) 9,20cm ou 3,62".
d) 9,13cm ou 3,96".
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Questao 4 - Execute as conversdes de unidades indicadas a seguir e expresse a resposta
com apenas dois algarismos significativos.

a) 7,848yd para m.
b) 0,0838m para in.
c) 0,1760z para g.
d) 5,79 para oz.

Questao 5 — De acordo com o IBGE, a expectativa de vida do brasileiro em 2013 é de, apro-
ximadamente, 73 anos. Supondo que uma pessoa, todos os dias, acorde as 6h e durma as 23
horas, é correto afirmar que o tempo que ela passou dormindo durante toda a sua vida foi:

a) 190.515h.
b 21 anos, 3 meses e 15 dias.
c) 36 anos, 6 meses e 15 dias
d) 152.376h.

Questao 6 - Um técnico em eletrotécnica foi contratado por uma multinacional para fa-
zer uma pequena reforma na parte elétrica em sua sede no Brasil. A empresa solicitou ao
técnico que, antes de iniciar as atividades, elaborasse um formulério contendo algumas
caracteristicas técnicas especificas. Para isso, deveria realizar medidas de comprimento,
massa, temperatura, corrente elétrica e intensidade luminosa. Diante do exposto, assinale
a alternativa que apresenta o grupo de unidades mais adequado para esse trabalho.

a) Metro (m); grama (g); célsius (°C); ampere (A); e, candela (cd).
b) Polegadas (in); quilograma (kg); kelvin (k); ampere (A); e, Luminancia (Lv).
c) Metro (m); quilograma (kg); kelvin (k); ampere (A); e, candela (cd).

d) Centimetro (cm); quilograma (kg); célsius (°C); volt (v); e, candela (cd).

Questao 7 - O multimetro analégico é um aparelho que utiliza uma escala impressa para
representar diversas possiveis medidas. O aparelho representado na imagem abaixo esta
medindo a corrente elétrica em uma determinada situacao. Com base na parte ampliada,
e sabendo que a medida esta sendo feita em mA (miliampere), é correto afirmar que a
medida realizada pelo aparelho é de:

a) 5mA.

b) 20mA.
c) 25mA.
d) 35mA.
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Questao 8 - Um técnico em eletrotécnica, utilizando um equipamento de precisao, con-
seguiu medir a tensdo elétrica em uma bateria com uma precisao de oito casas decimais:
8,0917243v. Transcreva esse valor, de acordo com a norma de arredondamento, com o
numero de algarismos significativos solicitados abaixo.

a) (5 algarismos significativos) =

b) (4 algarismos significativos) =

¢) (3 algarismos significativos) =

d) (2 algarismos significativos) =

Questao 9 - Com base no multimetro da imagem abaixo, é correto afirmar que estao re-
presentadas, ao menos, trés grandezas com suas respectivas unidades, que sao:

Fonte: <http://4.bp.blogspot.com/-5zqFDYJELTA/UFSrzOAfQBI/AAAAAAAADOoQ/olgiUTwr-
QhQ/s1600/Salemall.jpg>

a) Tensdo elétrica — v (volt); Capacitancia (farad); Corrente elétrica — A (ampere).
b) Poténcia — V/mA (watt) ; resisténcia elétrica — Q (ohm); Corrente elétrica — A (ampere).
¢) Tensao elétrica - v (volt); resisténcia elétrica — Q (ohm); metragem — mA (metro).

d) Tensao elétrica - v (volt); resisténcia elétrica - Q (ohm); Corrente elétrica — A (ampere).

Medidas elétricas
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Questao 10 — (Cespe — UnB 2006) Com base nas informag¢des do texto abaixo, é correto
afirmar que uma milha ndutica seria equivalente a:

Fonte: http://4.bp.blogspot.com/-5zqFDYJELTA/UFSrzOAfQBI/AAAAAAAADOQ/olgiUTwr-
QhQ/s1600/Salemall.jpg

A barquinha, invencao portuguesa do final do séc. XV, é um dos mais antigos aparelhos
conhecidos para medir a velocidade de um barco. Para essa determinagao, o batel — uma
boia em formato triangular presa a um cabo no qual eram feitos nés a cada 14,46 m — era
atirado a 4gua. Enquanto o barco se afastava do batel, deixava-se o cabo desenrolar do
carretel. Assim que uma marca vermelha no cabo passava pelo oficial que fazia a operacao,
este gritava, “Vira!, ao mo¢o que segurava uma ampulheta, iniciando-se, entdo, a conta-
gem do tempo, que durava 30 segundos. Ao término desse tempo, 0 mogo gritava, “Topo!’,
e contava-se a quantidade de nés que haviam saido do carretel. O nimero obtido corres-
pondia ao nimero de milhas nauticas por hora. Isso explica a denominacao da unidade de
velocidade de embarcacdes na dgua: “nd".

Fonte: <www.multicascos.com.br> (com adaptacoes)

Com base nas informacgdes do texto, é correto concluir que uma milha nautica seria equi-
valente a:

a) 1.632,5m.
b) 1.735,2m.
) 3.890,4m.
d) 6.540,2m.
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